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De ontwikkeling van de 
recreatie in het Greveiingen- 
meer 

Bijdrage verzorgd doar de 
Rijksdienst voor de IJsselmeer- 
polders. 

Om de recreatie in het Grevelingenmeer in 
goede banen te leiden, wildgroei en waarde- 
vermindering te voorkomen, is ruimtelijke 
ordening noodzakelijk van de verschillende 
functies die het gebied kan vervuilen. Dit 
wordt ook onderkend in de structuurschets 
voor de Ruimtelijke Ontwikkeling van de 
Openluchtrecreatie die in 1966 door de rege- 
ring als algemene achtergrond van het te 
voeren beleid werd aanvaard. 
Het Greveiingenmeer wordt in dit stuk aan- 
geduid ais een park- en watersportgebied van 
nationale betekenis, dat ontwikkeld dient te 
worden voor de dag-, weekend- en vakantie- 
recreatie. Hoe deze functies mogelijk zouden 
kunnen worden ontwikkeld is reeds eerder 
uitgewerkt in de inrichtingsschets voor het 
Grevelingenbekken van 1967 (Bericht 45, 
augustus 1968) en de mede op deze schets 
gebaseerde streekplannen. 
Sinds het opstellen van deze plannen echter, 
en vooral de laatste jaren. is er sprake van 
gewijzigde inzichten ten aanzien van de 
recreatie en het natuurbehoud. In de ruim- 
telijke ordening heeft men het accent verlegd 
naar natuuriijke ontwikkelingen en het ge- 
bruik van de natuuriijke potenties van ge- 
bieden bij de inrichtingen ervan. In het 
beleid ten aanzien van de openluchtrecreatie 
wordt tegenwoordig prioriteit gegeven aan 
het ontwikkelen van mogelijkheden voor de 
openluchtrecreatie in de Qirecte nabijheid 
van de bevoikingsconcentraties. Bij zo sterk 
gewijzigde uitgangspunten van het gehele 
beleid werd in 1972 ook voor het Greveiingen- 
meer een nieuwe afweging van de belangen 
van enerzijds de openluchtrecreatie en ander- 
zijds de natuurwetenschappeiijke waarden 
noodzakelijk geacht. 
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De Rijksdienst voor de IJsselmeerpolders 
heeft, bijgestaan door deskundigen van het 
Rijksinstituut voor Natuurbeheer en de Delta- 
dienst, onder auspiciën van de inter- 
departementale Werkgroep Herziening In- 
richtingsschets Grevelingenbekken in 1975 
een Nieuwe inrichtingsschets voor de ontwik- 
keling van het Grevelingenbekken opgesteld. 
De nieuwe schets richt zich uitsluitend op de 
eerste fase van de Ontwikkeling tot 1985; dit 
in tegenstelling met de vorige schets, die de 
periode tot het jaar 2000 in beschouwing nam 
In overeenstemming met de prioriteit die 
thans wordt gegeven aan de ontwikkeling van 
recreatieprojecten in de Randstad, is de 
omvang van de voorzieningen vooroever- 
recreatie, watersport en verblijfsrecreatie 
i n  het Greveiingenmeer, en dan vooral op de 
Slikken van Flakkee en de aangrenzende 
ondiepte, sterk teruggebracht, zulks ten 
gunste van de natuurlijke ontwikkelingen. 
Hiermee houdt ook verband, dat men een 
voorzichtiger beleid is gaan voeren ten aan- 
zien van de verruiming van de capaciteit van 
de beide wegen die de zuidelijke vleugel van 
de Randstad via de Haringvlietdam en de 
Haringviietbrug met het Deltagebied verbin- 
den. 

Dit alles noopte tot bijstelling van de indertijd 
opgestelde prognose voor het recreatie- 
bezoek aan het Grevelingenmeer. Werd bij 
de vorige inrichtingsschets nog gerekend op 
250 O00 bezoekers op een normale zomerse 
zondag in  het jaar 2000, thans gaat men niet 
verder dan te becijferen dat omstreeks het 
jaar 1985 een aantal van 15000 dagrecrean- 
ten i n  het Grevelingenbekken kan worden 
verwacht en dat dan in het 'Grevelingenbek- 
ken en directe omgeving' 35 000 weekend- 
en vakantierecreanten zullen verblijven, die 
voor een belangrijk deel hun recreatiedag 
in het Greveiingenbekken zullen doorbrengen. 
Een specificatie van deze prognose geeft 
tabel I .  
In 1975 is het ontwerp voor de Nieuwe In- 
richtingsschets door de staatssecretaris van 
Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk Werk 
aangeboden aan de bij de ontwikkeling van 
het Greveiingenbekken betrokken departe- 
menten, provincies en gemeenten met het 
verzoek hun visie kenbaar te maken. Inmid- 
deis worden door het Projectbureau Inrich- 
ting Grevelingenbekken plannen voorbereid 
voor de inrichting van deelobjecten. In Brou- 
wershaven en Bruinisse zijn reeds nieuwe 
jachthavens gerealiseerd, en langs de Greve- 

Tabel 1 
Daabezoek en momentbezoek op een maatgevende dag omstreeks 1985 verdeeld naai 

~ 

I recreatie op oevers, 
ligweiden 
sportvisserij 
diversen (wandelen, 
bezoek steden enz.) 
dagbesteding op  
verblijfsterrein 

watersport -varend 

watersport - bemand 
in haven 

i 

- -~ ~~ 

watersport - boot op 
trailer 

~~ 
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~~ - ~~~~~ ~~~~ ~ ~~ ~~~~~ ~~~ 

dagbezoek momentbezoek momentcapaciteit 
openiuchtrecreatie- 

dag- verblijfs- dag- verblijfs- voorzieningen in 
recreanten recreanten recreanten recreanten Grevelinaenbekken 

__ ~ ~ ~ . _ _ _ _ _ _ _ ~ ~  

~~ 

9 O00 
1 500 

1500 

~~ 

1 500 

750 

750 

~ 

15000 
- 

8 575 
735 

2 940 

9 800 

2 450 
~~ 

10500 

~ 

6000 5700 i 1  700 recreanten 
1000 500 1 500 recreanten 

1000 2000 

~ ~~~~~ -~ ~~ 

liggend: buiten 
havens 975 boten 

varend: 1950 boten 6510 ligplaatsen 
in jacht- 
havens 

liggend: in haven 
(bemand of 
onbemand) 3585 boten 



a x__x 
LI_x 
x_I 

_I_x 
x_II 

I 
I 
I 

1 HOMPELVOET 

2 STAMPERSPLAAT 

3 VEERMANSPLAAT 

4 SLIKKEN VAN FLAKKEE 

5 P L A A T  VAN OUDE TONGE 

~23 h KAMPEERTERREIN 

A BEZOEKERSCENTRUM 

:: APPARTEMENTEN * TOERISTISCH ATTRACTIEPUNT 

Fig. 1. De nieuwe inrichting% 
schets voor het Grevelingen- 
bekken 

o i 2 3 4 J k m  
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iingendam is al een deel van het strand met 
een momentcapaciteit van 3000 bezoekers 
ingericht voor de intensieve oeverrecreatie. 
De ontwikkeling van het Greveiingenbekken 
als geheel kan echter niet in de gewenste 
richting worden geleid, en evenmin kunnen 
plannen voor de inrichting van deelgebieden 
en voor de fasering van de inrichting worden 
opgesteld zonder dat men inzicht heeft in de 
aard en de omvang van het gebruik van het 
gebied door recreanten. De Rijksdienst voor 
de IJsselmeerpolders heeft in de afgelopen 
jaren dan ook onderzoek verricht naar deze 
uitgangsgegevens. 

Het recreatlebezoek aan het Grewellngen- 
bekken 

Om een indruk te krijgen van de omvang van 
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de recreatie langs de dammen en dijken en 
op de buitendijkse gronden zijn de land- en 
oeverrecreanten sinds de afsluiting jaarlijks 
op een aantal dagen visueel geteld. De tei- 
lingen werden verricht op weekdagen en 
vakantiedagen met gunstig recreatieweer. 
In tabel 2 zijn de resultaten van de vier 
drukste teldagen vermeld. Dit sluit natuurlijk 
niet uit dat op dagen dat er geen tellingen 
werden verricht gelijke of grotere aantallen 
recreanten rond het Grevelingenmeer aan- 
wezig kunnen zijn geweest. Voor de planning 
van de inrichting van recreatieterreinen Is 
echter niet het bezoek op de drukste dag 
maatgevend, maar het bezoek op een ge- 
middelde zomerse (zon)dag. 
Op basis van een nadere analyse kan worden 
gesteld dat de in tabel 2 vermelde bezoek- 
cijfefs op de vier drukste teidagen met een 
redelijke mate van betrouwbaarheid kunnen 
worden opgevat BIS een indicatie van het 
momentbezoek aan het Greveiingenbekken 
op de voor de inrichting maatgevende dag. 
Uit de tellingen blijkt dat er jaarlijks meer 
mensen naar het Grevellngenmeer komen om 
zich in de openlucht te ontspannen. Dat de 
belangstelling voor het gebied zo snel toe- 
neemt wordt mede veroorzaakt door het feit 
dat het hier een nieuw recreatiegebied be- 
treft, dat nog door de recreanten wordt 
ontdekt. Extrapolatie van de ontwikkelingen 
in de afgelopen vijf jaar is dan ook alleen 
mogelijk op basis van een analyse van het 
Complex van factoren dat de recreatietrek 
naar en het recreatiegebruik van het Greve- 
iingenmeer be'invioedt. Het grootste aantal 
sportvissers vanaf de oever dat bij 94 mld- 
dagtellingen over de jaren 1972 tim 1976 
werd geteld bedroeg ca. 600. Het moment- 

526 

Punt van Goeree, recreatie 
langs de oever 

bezoek liep op dagen met goed recreatiaweer 
uiteen van 400 tot 500 sportvissers. 

Het recreatlebezoek per deelgebled 
De aantallen land- en oeverrecreanten zijn 
geregisteerd per deelgebied. Zo kan een 
indruk worden verkregen van de spreiding 
van de bezoekers over het Greveiingenmeer, 
de veranderingen die in de verdeling op- 
treden gedurende het seizoen en in de loop 
der jaren. Tevens kan uit deze cijfers de 
ontwikkeling binnen een bepaald gebied 
worden algeleid. Om een indruk te geven 
van het recreatiebezoek aan de belangrijkste 
deelgebieden vermeldt tabel 3 het grootste 
aantal bezoekers dat in een reeks jaren op 
een van de teidagen in deze deeigebiedon 
werd aangetroffen. 
Voor alle deelgebieden geldt dat het recrea- 



tiebezoek jaarlijks toeneemt. Bij het inter- 
preteren van de tellingen dient de grootte van 
eik gebied en de beschikbare oeverlengte 
in beschouwing te worden genomen, wil men 
er de relatieve gebruiksintensiteit uit kunnen 

in 1965, een oppervlakte van 70 ha permanent 
boven water i e  liggen. De ligging langs de 
hoofdverkeersweg vanuit de Randstad naar 
de Centrale Delta en de recreatieve aan- 
trekkingskracht van het Grevelingenmeer 

afleiden. 
Het strand bij de Greveiingendam en De Punt 
van Goeree biijken dan de drukst bezochte 
gebieden. Het recreatiebezoek aan de Siikken 
van Flakkee is het sterkst toegenomen. 
Het bezoekersaantal per deelgebied kan in 
de loop van het seizoen sterk variëren. Het 
zou te ver voeren hierover per deelgebied 
aedetaiiieerde aeaevens te verstrekken. We 

maakten dat ai vanaf het eerste begin veel 
mensen hier voor korte of langere tijd hun 
verpozing zochten, voordat er nog sprake 
was van een op de recreatie afgestemde 
inrichting. Om het terrein meer geschikt te 
maken voor intensieve recreatie en te zorgen 
voor de noodzakelijke voorzieningen voor de 
opvang van het recreatiebezoek, zoals par- 
keerterreinen en sanitaire voorzieningen. _ . ~  " I  

zuilen aiieen nog enkele resultaten vermeiden 
van het in 1976 verrichte onderzoek op het 
strand bii de Greveiinaendam. 

werd eind 1973 een begin gemaakt met de 
inrichting van het recreatieterrein 'Strand 
Greveiinuendam'. in Bericht 66 (november 

I 
~~~ 

1973) zijn daarover a i  eerder mededelingen 
gedaan. 
De inrichting is afgestemd OL> een dagbezoek 

Het bezoek aan het strand IBngs de 
Grevelingendam 
Toen het Greveiingenbekken in 1971 van de 
zee werd afgesloten. kwam aan de noordzijde 
van de Grevelingendam, die al was voltooid 

van 4500 personenen een maximum moment- 
bezoek van 3000 personen op de maatgevende 
dag 

Tabei 2 
Aantal oever- en iandrecreanten in het Greveiingenbekken (drukste teldagen, middag- 
momentopname) _- -~ ~ ~ ~~~ - - ~ - ~~ - - 

1972 1973 1974 1975 1976 
aantal teidagen 

~~ ___ ~~ ~~ - ~~ ~~ 

drukste teldag 1235 4351 4021 6288 10 704 
op een na drukste teidag 1222 3237 3638 6266 7 700 
op twee na drukste teldag 1158 3165 2640 5657 7 580 
op drie na drukste teidag 1128 3021 2599 5692 7 i32 

gemiddelde ca. 1200 3450 3225 6025 8 280 
~ ~~~ ______ 

Tabel 3 
Hoogst getelde aantal bezoekers per deeigebled (momentbezoek) 

deelgebied 1972 1973 1974 ') 1975 1976 ____ ~ - ~ ~ ~- ~- ~. 

De Punt 583 930 1081 1090 1806 

Strand West Repart 359 559 202 670 755 

meerzijde Brouwersdam - 757 91 1 - 601 
Kabbeiaarsbank 158 305 2447 300 711 

Slikken van Bommenede 56 - 136 320 440 
Strand Greveiingendam 229 1334 663') 31 40 4480 
Siikken van Flakkee 20 80 120 890 1416 

- geen gegevens bekend 
'1 betreft gegevens van drukste teldag in 1974 
2, tijdens uitvoering werkzaamheden op Strand Grevelingendam. 

.- -~ _ ~ _  ~ 
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In 1975 beleefde het strand aan de Greve- 
iingendam dan zijn eerste recreatieseizoen. 
In 1976 is onderzoek verricht naar d% inten- 
siteit van het gebruik. 
Bij toegang is het aantal voertulgpassages 
in de periode mei tot september automatisch 
geregistreerd. (Zie tabel 4.) 
De grootste etmaalintensiteit werd gere- 
gistreerd op weekenddagen in de maand 
juni en juli. Op de op vier na drukste dag 
bedroeg het aantal passages 213 van het 
totaal op de drukste dag. Op de op negen 
na drukste dag is dit gedaald tot ongeveer 
de heift. Uit een analyse van de resultaten 
van de verkeersteiiingen over de maand juni, 
juij en BUSUStUS blijkt dat de etmaalinten- 
siteit Op de topdag van de maand uiteenliep 

Tabel 4 
Strand Greveiingendam, tien drukste dagen 1976. 
. -~ ~~ ~ ~~~ - -~ ~~~ ~- ~~ ~ - ~ 

1 

auto's 
etm. 

.- ~~ 

~~~~ ~~~ ~ ~ ,~ - ~~ 

I .  zondag 417 
2. zondag 2716 
3. zaterdag 2616 
4. zaterdag 317 
5. zondag 1117 
6. zaterdag 1017 
7. zondag 1316 
8. zondag 617 
9. Ze Pinksterdag 716 

10. maandag 517 
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~ _- 
4698 
4534 
3766 
3162 
3100 
2900 
2673 
2860 
2627 
2571 
- ~~~ 

15 18 17 1 ""R 

Fig. 2. Verdeling van inkomend 
en uitgaand verkeer op het 
strand langs de Grevelingendam 

Fig. 3. Spreiding v ~ n  bezoekers 
over de deelgebieden van het 
strand langs de Greveilngendarn 

~~~ -~ 
2 3 

personen maximaal 
dag momentbezoek 

personen 

~- 

~~ 

6225 
7934 
6590 4480 
5568 
5425 2730 
5075 
5027 
5005 
4947 3569 
4499 



man 7 tot 15% van het maandtotaal, en dat 
Je intensiteit op de drukste dag van het jaar 
5% bedroeg van het totaal aantal passages 
over de maanden juni t im augustus. Uit de 
etmaalintensiteiten en de gemiddelde be- 
zetting van de gepasseerde auto's - 3,5 Per- 
soneniauto - kan worden afgeleid dat het 
strand langs de Greveiingendam op de tien 
drukste dagen van het seizoen per dag door 
4000 tot 8000 personen werd bezocht. Verder 
is berekend dat dit strand in de maanden juni, 
juli en augustus door respectievelijk 45 500, 
65 O00 en 15 O00 personen werd bezocht. 
Om te bepalen hoeveel personen er op het 
drukste moment van de dag gelijktijdig 
aanwezig waren is het aantal strandbezoekers 
op enkele dagen visueel geteld, en wel tussen 
14 en 16 uur, de periode waarin de maximale 
dagdrukte verwacht mocht worden. De 
resultaten zijn vermeld in tabel 5. met ter 
vergelijking de overeenkomende cljfers voor 
1975. 
Drie van de vier drukste teldagen in 1976 
blijken voor te komen in de reeks van tien 
dagen met de hoogste etmaalintensiteiten 

Tabel 5 
Maximum momentbezoek Strand Grevelinaen- - 
dam (personen) 

1975 1976 

aantal tellinaen 12 8 

. 
OU een na drukste teldag 2842 3569 

op drie na drukste teldag 2602 2570 

(tabel 4, kolom 3). Het bezoek op het drukste 
moment van de dag bedroeg 50 
het totale dagbezoek. 
Figuur 2 toont hoe het inkomend en vertrek- 
kend verkeer was verdeeld op een zomerse 
doordeweekse dag (donderdag 8 juli) en een 
zondag ( l i  juli). Op de doordeweekse dag 
lag de ochtendpiek van het inkomend verkeer 
vlak na 10 uur: rond het middaguur nam de 
inkomende bezoekersstroom af. De piek 
na 13 uur geeft aan dat er toen recreanten 
aankwamen die alleen 'S middags bleven. 
Na twee uur's middags begon men weer weg 
te gaan; de hoogste vertrekintensiteit ligt 
na 16 uur. Op de zondag nam de inko- 
mende bezoekersstroom toe tot na 11 uur, 
en ontbrak een duidelijke nieuwe bezoekers- 
groep in de namiddag. Op zondag werd de 
hoogste vertrekintensiteit rond 17 uur gere- 
gistreerd, later dan op de doordeweekse dag. 
De tellingen op het strand langs de Greve- 
lingendam zijn uitgesplitst naar deelgebieden. 
Onderscheiden werden vier stukken van het 
terrein (zie fig. 3): 
het natuurlijke oevergebied bij de ingang, 
de zwemplas met ligweiden, 
de ligweiden tussen de kunstmatige duintjes 
in het middengebied en 
de trailerhelling in het zuidelijk deel. 
De inkomende bezoekers bleken zich over 
deze doelgebieden te verspreiden in de ver- 
houding van 20%, 65%, 5% en 10%. De 
terreinen het dichtst bij de toegang trokken 
het meeste bezoek. Uit het verloop van de 
bezoekersaantallen per deelgebied is af te 
leiden dat de bezoekers die later op de dag, 
arriveerden, relatief vaker doorreden naar 
het zuidelijke, minder drukke deel van het 
object. 

70% van 
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De watersport 
Gelijktijdig met de oever- en iandrecreanten 
zijn in de jaren 1972 t im 1976 de recreatle- 
vaartuigen in het Grevelingenbekl(en geteld 
(tabel 6). 
Het aantal boten werd bepaald door een 
zogenaamde middag-momentopname. 
De telling omvat behalve de boten die in de 
jachthavens van het Greveiingenbekken een 
permanente ligplaats hadden en op het 
moment van telling niet buiten het Greve- 
lingenmeer verbleven, ook een aantal boten 
dat buiten het Grevelingenbekken zijn thuis- 
haven had, maar via de sluis te Bruinisse 
voor een of meer ?lagen een bezoek bracht 
aan het Grevelingenmeer en tenslotte ook 
een aantal boten dat door dagrecreanten werd 
meegebracht. 
Van het tijdens de telling aanwezige boten- 
bestand was 5 
trailer aangevoerd door dagrecreanten. De 
samenstelling van de recreatievloot was In 
1975: zeilboten 46%, motorboten 30%, vis- 
boten 24Oh in 1976 lag gemiddeld 66% van 
de boten op het moment van telling in een 

10% diezelfde dag per 

Tabel 6 
Aantal boten in Grevelingenbekken (middag- 
momentopname) 

~~~ ~~ ~~~~ ~ ~ ~~ ~~~~~ 

1973 1974 1975 1976 
~~ ~~~~~ ~ 

aantal teldagen 23 19 12 8 
.~ ~~ ~ ~~~~~~ 

druksteteldag 1094 1370 1886 2129 
gemiddelde van 4 
drukste teldagen 1078 1259 1773 1964 
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De trailerheliing bi] hel strand 
langs de Grweiingendam 

Recreanten aan de oevers van 
hel Grevelingenmeer, pioniers 
in een nag weinig gestruc- 
tureerde ruimte 

jachthaven (bemand en onbemand) en werd 
door 20% van de boten op het meer gevaren. 
Op de drukste teidag van 1976 werden 700 
boten varend op het meer aangetroffen, 
hetgeen neerkomt op één varende boot per 
10 ha bevaarbaar water. De meest bevaren 
zones van het Grevelingenmeer waren die 
langs de zuidelijke oever, waar ook de grote 
iachthavens liggen. De vaardichtheid was 
hier op een gemiddelde dag één boot per 
4 ha bevaarbaar water. De enige toegang 
over water tot hot Grevelingenmoer is de 
sluis te Bruinisse. Alle watersporters die op 
een dag-, weekend- of vakantietocht een 
bezoek van één of meer dagen aan het 
Greueiingenmeer brengen en aok zij die in 
jaclithavens langs het Greveiingenmeer hun 
thuishaven hebben en naar buiten willen, 
passeren deze sluis. Sinds de afsluiting van 
het Grevelingenbekken is het aantal passages 
in de periode mei tot en met september 
dan ook vervijfvoudigd tot ruim 17 000. Met 
name in  de vakantiemaand juii is er sprake 



van een sterk toenemend verkeer tussen het 
Greveiingenmeer en de overige Deitawateren. 
Uit een enquête die in 1976 onder de sluis- 
passanten werd gehouden, bleek dat slechts 
een beperkf aantal boten, 5 à 15%, de siuis 
passeerde om nog diezelfde dag weer terug 
te varen. De boten die het meer via de sluis 
binnenvoeren waren bijna aiiemaai bezig aan 
een weekend- of vakantietocht. Na een ver- 
blijf van gemiddeld 3,5 dag verliet men het 
Grevellngerimeer weer. Ongeveer 80% van 
de watersporiers die de sluis op de onder- 
zoeksdagen in juli passeerden had een thuis- 
haven buiten het Greveiingenbekken. waarvan 
een kwart in de Biesbos. Het watersport- 
gebeuren op het Grevelingenmeer wordt in 
de maand juii dus voor een belangrijk deei 
bepaald door het weekend- en vakantiebezoek 
uit aangrenzende watersportgebieden. Dit 

roept tijdelijk een sterk verhoogde vraag op 
naar overnachtingsmogelijkheden in jacht- 
havens. Daar kan alleen aan warden voldaan 
als de jachthavens voldoende ligplaatsen 
voor passanten beschikbaar hebben. 
De watersporters die van elders een bezoek 
aan het Grevelingenmeer brengen, varen 
voornameiijk langs de zuidelijke oever van 
het Grevelingenmeer naar het gebied van de 
Centrale Platen en het Brouwershavense Gat. 
Voor overnachting wordt doorgaans gebruik 
gemaakt van de faciliteiten in de jachthavens 
in juli 1976 werd gedurende enkele weken 
het aantal beschikbare ligplaatsen in jachl- 
havens - ca. 1500 -overschreden, waardoor 
ook buiten de jachthavens overnacht moest 
worden, voornameiijk in werkhavens langs de 
Brouwersdam en -z i j  het in beperkte mate - 
langs de oevers van voorlanden en platen. 
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Ter bescherming van oevers en vooroevers 
tegen aantasting door golven en stroom zijn in 
de loop der jaren in het Veerse Meer en het 
Greveiingenmeer op tal van plaatsen oever- 
verdedigingen aangelegd. Het laatste artikel 
daarover verscheen in Bericht 62 (november 
1972). 
in de nu volgende bijdrage gaan we in op 
enkele ontwikkelingen die zich sindsdien 
hebben voorgedaan. Tevens wordt een over- 
zicht gegeven van de oeververdedigingen die 
tot dusver zijn aangelegd. 
in het Veerse Meer zijn tot nu toe oever- 
verdedigingen aangelegd met een gezamen- 
lijke lengte van ruim 26 km. Daaronder is 
begrepen een oeververdedigingsproject dat 
thans in uitvoering is en dat in dit artikel 
wordt beschreven. in hoofdzaak geschiedde 
de aanleg als onderdeel van een der projecten 
voor openluchtrecreatie, waaraan een afzon- 
derlijke beschouwing is gewijd in het volgende 
artikel. 
in het Greveiingenmeer werd in 1973 een 
begin gemaakt met de bescherming van de 
oevers van de drooggevallen gronden en 
platen. Daar zijn in hoofdzaak vooroever- 
verdedigingen aangelegd, bestaande uit door 
openingen onderbroken dammen van grof 
grind op de dieptelijn van N.A.P. - 1,0 m. 
Men vindt zulke oeververdedingingen langs de 
oever van de Punt, de noordwestelijke, de 
zuidelijke en een klein gedeelte van de noord- 
oostelijke oever van de Hompelvoet, de noor- 
delijke oever van de Veermanspiaat en langs 
grote deien van de Dwars in de Weg, de 
Stamperspiaat en de noordelijk daarvan 
gelegen ondiepten. Ook langs de Kabbelaars- 
bank, de Slikken van Fiakkee en de Slikken 
van Bommenede werden oevergedeelten van 

Oeververdedigingen in het 
Veerse Meer en het 
Grevelingenmeer 

een verdediging voorzien. Ruim 40 km oever- 
lengte werd zo in het Greveiingenmeer van 
een verdediging voorzien, de verdedigingen 
langs het recreatiegebied 'Strand Greveiingen- 
dam' op de Plaat van Oude Tonge daarbij 
inbegrepen. 
in november 1976 werd in het Veerse Meer 
begonnen met de verdediging van enkele 
oevergedeelten langs het natuurgebied 
'Middelpiaten', de Kattepolder en de Ooster- 
nieuwiandpoider. De constructie van de 
oeververdediging is zoveel mogelijk aange- 
past aan de functies die het gebied heeft voor 
de recreatie en de natuurbescherming. Waar 
een ondiepe vooroever van voldoende breedte 
aanwezig is, wordt een grinddam aangelegd 
op de lijn van N.A.P.-I,O m. Deoeverlijn wordt 
niet van een verdediging voorzien, behalve in 
die gedeelten waar de oeverstrook zo smal is 
dat zelfs een geringe achteruitgang niet 
toelaatbaar wordt geacht. 
in dat geval voorziet men de oeveriijn van 
een summiere verdediging, bestaande uit een 
grindbestorting. ingewassen met slibhoudend 
zand en afgedekt met een laag schelpen. Waar 
de breedte van de andiepe vooroever 
gering is, wordt de verdediging langs de 
oeveriijn aangebracht. Langs het natuur- 
gebied 'Middelplaten' legt men, om althans 
een deel van de ondiepe vooroever te be- 
houden en om ingrijpen ter plaatse van de 
oeveriijn te vermijden, zoveel mogelijk een 
door openingen onderbroken grinddam van 
het type dat reeds veelvuldig in het Veerse 
Meer en het Grevelingenmeer is toegepast. 
In overleg met de Vereniging tot Behoud van 
Netuurmonumenten in Nederland is echter aan 
de westpunt van het gebied in plaats van de 
gebruikelijke grinddam een brede zanddam 
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aangebracht, afgedekt met schelpen en aan 
de zijde van het open water voorzien van een 
grindbestorting. Deze zanddam wordt gezien 
als een proef om na te gaan of op deze 
wljze broedgebieden kunnen worden ge- 
creëerd voor sterns en andere watervogels. De 
te verdedigen oevergedeelten langs de Katte- 
polder en de Oosternieuwpolder vervullen 
reeds een functie als verpozingsgebied voor 
de oeverrecreatie. Waar een vooroever van 
voldoende breedte aanwezig is, worden hier 
grinddammen aangebracht, zodat er zonws 
met rustig water ontstaan. Kinderen en onge- 
oefende Zwemmers kunnen daar dan zonder 
gevaar te water gaan. Voor de meer 
geoefende zwemmers worden over de 
grinddammen enkele steigers gebouwd naar 
het diepere water. Op enkele plaatsen waar 
nu ai wel eens wordt gezwommen, zal in 

Fig. i .  Voorbeeld van een met 
stortsteen verzwaard0 golfkering 
in het Grevelingenrn0er 

verband met de geringe breedte van de voor- 
oever een verdediging langs de oeverlijn 
worden aangelegd. Waar zwemmen ook in de 
toekomst aeen bezwaar oplevert, bouwt men 

periodiek in het Veerse Meer worden ver- 
richt, werden in de jaran 1967, 1971, 1973 en 
sindsdien jaarlijks, onder meer ook peilingen 
uitaevoerd rond het Aardbeieneiland. Zowel 

ook over deze verdediging enkele steigers ult. 

Oeververdediging van het Aardbelenelland 

terplaatse van de oevar als ter plaatse van 
de niveaus van de vooroever werd een gelei- 
delilke achteruitaana van het eiland aecon- 

I 

Waar nu het Aardbeieneiland ligt in het Veerse 
Meer, bevond zich ten tijde van de afsluiting 
van het Veerse Gat in 1961 een zandplaat. 
Na het wegvallen van het getij is een deel 
van deze plaat voorgoed boven water komen 
te liggen. Sindsdien is het eiland geheel aan 
zichzelf overgelaten en hebben er spontane 
ontwikkelingen plaats gevonden waardoor het 
thans uit natuurwetenschappelijk en land- 
schappelijk oogpunt ais zeer waardevol moet 
worden beschouwd. 
Als onderdeel van de oeverpeilingen die 
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statéerd. Wel beits; de indruk dat i e  terug- 
gang thans in een wat minder snel tempo 
verloopt dan aanvankelijk. Om het Aardbeien- 
eiland met de ondiepe vooroever voor verder 
verlies te behoeden is een plan opgemaakt 
voor de verdediging van het eiland. 
Alvorens met het maken van het eigenlijke 
ontwerp werd begonnen, heeft men enkele 
uitgangspunten geformuleerd, die In hoofdzaak 
te maken hebben met het natuurweten- 
schappelijk en landschappelijk waardevolle 
karakter van oever en vooroever. Uitgangs- 



i 

il 
2 

punt nummer Bén was dat de vooroever 
zoveel mogelijk in de huidige vorm dient te 
worden gehandhaafd; het is daarbij van groot 
belang dat de geleidelijke overgang naar 
dieper water behouden blijft. Ook de zoge- 
naamde spatzone, de zone waarin brak water 
overslaat over de steile rand van de oever, 
dient behouden te biijven terwiiie van de ka- 
rakteristieke vegetatie die ze herbergt; de 
terugstroming van het spatwater mag niet 
worden verhinderd. Doorsnijding van de in 
het eiland aanwezige zoetwaterbei, bijvoor- 
beeld door een oeververdedigingsconstructie 
in de vorm van een beschoeiing, dient te 
worden voorkomen, aangezien de piaatseiljk 
buiten de oeverlijn groeiende rietgordei zoet- 
water aan deze bel onttrekt. De verdedigings- 
constructie moei een grote flexibiliteit be- 
zitten, en de grillige oeverlijn zo goed moge- 

Fig. 2. Overzicht ven de oever- 
verdedigingen rondom het 
Aardbeieneiland in hei Veerse 
Meer 

Fig. 3. Doorsneden van de 
vooroeververdediging rondom 
hel Aardbeieneiland 

Fig. 4. Oeververdediging van het 
Aardbeieneiiand met experi- 
mentele constructies 

MORSNEDE 4 - e  

~ ~~~~ ~~~~~ ~~ ~- ~ ~~ 

i ijk intact laten. Aan de landschappelijke 
aspecten van de constructie dient ruime 
aandacht te worden gegeven. De constructie 
moet tenslotte zo worden opgezet dat het 
milieu tijdens de uitvoering zo weinig moge- 
lijk schade ondervindt. 
Aan de hand van deze uitgangspunten is een 
plan opgezet in twee gedeelten. Rondom het 
heie eiland wordt een vooroeververdediging 
aangebracht: bij wijze van proef zullen 
bovendien enkele gedeelten van de oeverliin 
met verschillende vrij summiere oeverver- 
dedigingsconstructies worden beschermd. 
Aan de westkant van het eiland zijn twee 
grindzones geprojecteerd langs de diepte- 
lijnen van N.A.P. - 0,90 en - 0,40 m, respectie- 
velijk 3 en 2 m breed. Deze grindzones zijn 
zo ontworpen dat ze geen ai te sterke dis- 
continuïteit vormen in de vooroevers, maar 
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i 
toch ook in staat moeten worden geacht om 
het van het eiland af gerichte materiaal- 
transport op te vangen. De kruin van de 
buitenste grindzone is daarom ontworpen op 
N.A.P. - 0,50 m. Dat lijkt misschien wat hoog, 
maar men verwacht nog enige verlaging van 
de grondwal door haalgolven, omdat de vaar- 
geul voor de beroepsvaart zo vlakbij loopt. 
De kruin van de binnenste grindzone komt te 
iiggen op N.A.P. - 0,ZO m. 
in  verband met de geringe breedte van de 
vooroever aan de oostkant van het eiland 
moest worden atgeweken van de aan de 
westkant geprojecteerde constructie. Hier zal 
een grinddam worden aangelegd ongeveer 
op de lijn van N.A.P. - 0,90 m. In het noorden 
en het zuiden siuit de grinddam aan op de 
buitenste van de beide grindzones aan de 
westkant. Om nog voldoende over te houden 
van de huidige dynamiek in de spatzones 
langs de oeveriijn, is de kruin van het grind 
op maximaal N.A.P. - 020  m gehouden. Dit 
betekent echter tevens dat de oeverlijn ook 
moet worden verdedigd, al is nog niet vast- 
gesteld hoe dat precies moet gebeuren. Elke 
constructie betekent een ingreep in de be- 
staande situatie. Door middel van enkele 
proefvakjes zal worden nagegaan welke 
constructie het meest verkieslijk is. 
Het streven is erop gericht, de beide grind- 
zones en de grinddam nog dit jaar aan t0 
brengen; tegeiijkertijd zuilen dan bij wijze 
van proef enkele gedeelten van de oeveriijn 
worden verdedigd met verschillende experi- 
mentele constructies. EBn deei van de oever 
zal worden beschermd met een laag grof 
grind, onder een helling niet flauwer dan 1 : 4. 
Een ander stuk krijgt een verticale verdediging 
bestaande uit azob6 vlechttuinen of onderling 
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Fig 5 Mogelijke construoties 
van drijvende Oeververdedigin- 
gen: met kunststofdrijvers 
(rechts) en drijfschotten 

min of meer flexibel gekoppelde pianken(fig.4) 
Langs een van de minder sterk aangevallen 
oevergedeelten, bijvoorbeeld bij de riet- 
kragen of in de beschutte inhammen gaat 
men het proberen met een walletje van schel- 
pen. Op nog weer andere plaatsen waar riet- 
kragen staan wordt een proef genomen met 
een grondtalud onder een heiiing van 1 : 3, 
afgedekt mei een laag grof grind ter dikte 
van maximaal 20 cm. Met deze constructie 
wordt beoogd na te gaan of de rietkraag ook 
na het aanbrengen van de verdediging stand- 
houdt. 
Na bestudering van het effect van de grind- 
zones en van eik van de genoemde con- 
structies langs de oeverlijn gedurende mini- 
maai BBn seizoen, zal i e  zijner tijd worden 
beslist welke constructie langs de oewii i \n 
moet worden toegepast. 



Grinddammen in het Grevellngenmeer 

in Bericht 62 (november 1972) werd, V00rUit- 
lopend op de toepassing van grinddammen in 
het Greveiingenmeer, reeds ingegaan op de 
constructie van de dammen waarmee in het 
Veerse Meer ervaring was opgedaan. Er werd 
toen onder meer gewezen op de verschillen in 
omstandigheden tussen het Veerse Meer en 
het Grevelingenmeer die voornamelijk daarin 
liggen dat op het Grevelingenmeer een sterke 
golfslag heerst en men op het Veerse Meer 
moet rekenen met een laag winterpeil. De 
mogelijkheid werd geopperd dat op sommige 
plaatsen in het Greveiingenmeer na een 
aantal jaren zou kunnen blijken dat de kruin 
van de grinddammen niet tegen de sterker 
wordende golfslag bestand zou zijn 
Op grond van een aantal overwegingen werd 
evenwel toch besloten ook in het Greveiingen- 
meer door openingen onderbroken dammen 
van grind 7-20 cm toe te passen, zij het met 
een enigszins aan de omstandigheden aange- 
past dwarsprofiel. Grinddammen hebben 
namelijk betrekkelijk weinig invloed op de 
toekomstige bestemming van de drooggevallen 
gronden en platen. Ze passen zowei in een 
recreatie- ais in een natuurgebied. Vorde- 
dlgingen langs de oeveriijn werden zowel uit 
natuurwetenschappelijk oogpunt ais voor de 
recreatie ongewenst geacht. Daartoe dient 
slechts in uiterste noodzaak te worden over- 
gegaan 
Uit metingen en visuele waarnemingen ter 
plaatse van de sterkst aangevallen gedeelten 
van de grinddammen is gebleken dat sedert 
de aanleg enig transport van grind in iand- 
waartse richting is opgetreden. Hierdoor is de 
kruin van de dam afhankelijk van de Optre- 
dende goifcondities minder of meer verlaagd. 
Ook heeft plaatselijk iandwaartse verschui- 
ving van het profiel plaatsgevonden, doordat 
het vsrpiaatste materiaal achter de oorspron- 
kelijke kruin is terechtgekomen. 
Deze verschijnselen. die ook bij model- 
onderzoek zijn gebleken, worden veroorzaakt 
door een combinatie van goiiopioop, goif- 
overslag en infiltratie van water op de kruin. 
Langs het talud is vrijwel geen retourstroom 
aanwezig, zodat het dwarstransport nagenoeg 
uitsluitend in landwaarts0 richting plaatsvindt. 
Uiteraard speelt bij de vervorming van het 
dwarsprofiel ook het langstransport, dat 
wordt veroorzaakt door scheve goifaanvai, 
een roi. 
Tengevolge van deze verschijnselen zijn de 
grinddammen aan de zuidzijde van de 
Hompeivoet plaatseiijk 15 tot 25 cm afgevlakt. 
Aan de noordwestzijde vond eveneens af- 

viakking piaats; over het algemeen echter in 
mindere mate. in de opening tussen de grind- 
dammen vond plaatselijk een vrij sterke uit- 
schuring plaats. omdat het water dat bij storm 
en harde wind over de dammen slaat, op die 
plaatsen geconcentreerd terugstroomt. Afvlak- 
kingen werden eveneens geconstateerd langs 
de oeververdedigingen aan de oostzijde van 
de Stampersplaat, de noordwestzijde van de 
Veermansplaat en plaatseiijk langs de Slikken 
van Fiakkee en het eiland Dwars in de Weg. 
Op grond van onder meer modeiproeven 
leek het raadzaam een relatief smaiie rug 
van zwaarder materiaal aan te brengen op die 
plaatsen waar de grinddammen door verlaging 
hun functie voor een deei hadden verloren. 
Aan de zuidzijde van de Hompelvoet werden 
bij wijze van proef enkele gedeelten van een 
grinddam op verschillende wijze gerecon- 
strueerd met behulp van lichte stortsteen en 
met grind. Uit periodieke metingen is sinds- 
dien gebleken dat met name het met lichte 
stortsteen opgehoogde gedeelte van de grind- 
dam goed bestand is tegen de golfslag. De 
afviakking was ter plaatse van het met grind 
opgehoogde gedeelte van Ge grinddam aan- 
merkelijk minder geworden, waarschijnlijk 
ten gevoige van de deformatie van de grind- 
dam en de daardoor toegenomen kruinbreedte. 
De stabiliteit van de met stortsteen of grind 
verzwaarde grinddammen wordt nog 
vergroot doordat het materiaal van de grind- 
dam zich voorafgaand aan de verzwaring door 
zettingen heeft kunnen consolideren. Tevens 
hebben zich na verloop van tijd taiioze schelp- 
dieren tussen de grinddeeitjes vastgezet, 
waardoor de samenhang tussen de deeitjes 
onderling sterk is toegenomen. Aangezien 
deze beide de stabiliteit van de grinddammen 
verhogende invloeden zich pas na enige tijd 
doen geiden, wordt er de voorkeur Ban 
gegeven de nog aan te leggen grinddammen 
in eerste instantie het tot dusver gebruike- 
lijke profiel te geven. Wanneer later een 
zekere consolidatie is opgetreden kan bij 
gebleken noodzaak alsnog een verzwaring 
door middel van lichte stortsteen of grind 
worden uitgevoerd. 
Een aantal noodzakelijk gebleken verzwa- 
ringen in het Greveiingenmeer wordt thans 
uitgevoerd. Afhankelijk van de mate waarin ze 
worden aangevallen, worden de grinddammen 
voorzien van een grindverzwaring of van een 
verzwaring door middel van lichte stortsteen. 
Wat de wijze van uitvoering betreft kan 
worden vermeid dat het grind gedeeltelijk 
door middel van een lopende band recht- 
streeks uit het schip waarmee het werd 
aangevoerd, in het werk wordt gebracht. 
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Waar de schepen de oever niet voldoende 
dicht kunnen naderen, wordt het grind in 
ondiep stekende zoiderbakken geladen en 
vervolgens gelost op de plaats van verwer- 
king en met behulp van een hydraulische 
kraan onder profiel gebracht. Met de lichte 
stortsteen wordt in hoofdzaak dezelfde werk- 
wijze gevolgd. Een van de voordelen van deze 
werkwijze is dat op de landwaarts van de 
oeveriijn gelegen deien van de platen niet met 
voertuigen behoeft te worden gereden, zodat 
de natuurlijke ontwikkeling daar niet wordt 
verstoord. 
De grinddammen vormen de primaire 
verdediging. Ze houden de golven echter 
niet geheel tegen mede vanwege de openin- 
gen ertussen. Ook is de vooroever soms zeer 
breed, tot wei 250 rn toe, zodat in de zone 
achter de grinddam weer windgoiven kunnen 
worden opgewekt. Op veie plaatsen bijvoor- 
beeld langs de zuidzijde van de Hompeivoet is 
daarom nog een summiere aanvullende ver- 
dediging nodig van de oeveriijn. 

Drljvende oeververdediging 
Wat men tot dusver heeft bereikt met voor- 
oeververdedigingen in de vorm van grind- 
dammen, ai of niet voorzien van een verzwa- 
ring door middel van stortsteen, is zeer be- 
vredigend. De toegepaste constructie vormt 
echter in de overgang van het ondiepe water 
van de vooroever naar het diepere water een 
discontinu'iteit die uit natuurwetenschappelijk 
oogpunt bezien minder gewenst wordt geacht. 
in verband daarmee is de gedachte ontstaan 
om een onderzoek in te stellen naar de moge- 
lijkheid om drijvende oeververdedigingen toe 
te passen. Een drijvende constructie biedt 
een aantal in het oog lopende voordelen. 
Drijvende oeverbeschermingen verhinderen 
niet dat de bodem onbelemmerd doorloopt 
en ze maken ook een betere uitwisseling 
mogelijk van water aan weerszijden van de 
constructie. Ze zijn ook voor grotere diepten 
geschikt en hoeven niet noodzakelijk een 
bepaalde dieptelijn te volgen, ze zijn ver- 
plaatsbaar en kunnen goed worden toegepast 
in gebieden met getij of met peiivariaties. 
Daatiegenover staan evenwel nadelen. zoals 
de kwetsbaarheid, de naar verwachting vrij 
hoge aanleg- en onderhoudskosten en de 
minder fraaie aanblik. in ieder geval leek een 
proefneming met deze soort constructies wei 
gerechtvaardigd. Aanvankelijk gingen de 
gedachten uit naar de toepassing van een 
constructie, opgebouwd uit oude autobanden. 
Met dergelijke constructies wordt in de 
Verenigde Staten veelvuldig geëxperimenteerd. 
Toch werd van de proef met een drijvende 
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oeververdediging van oude autobanden afge- 
zien, omdat met dergelijke constructies nog 
vrij weinig ervaring is opgedaan en ze ook 
wei erg ieiijk zijn. Van de mogelijkheden die 
verder nog zijn bezien, zijn er uiteindelijk twee 
nader uitgewerkt pis. 5). Allereerst een con- 
structie bestaande uit 10 m lange, onderling 
gekoppelde giasfiberpijpen, voorzien van een 
mantel van poiy-urethaanschuim: de door- 
snede van de ingepakte buis bsdraagt70 cm. 
De buizen zijn geballast met water. Daarnaast 
is een constructie ontworpen die bestaat uit 
onderling gekoppelde schotten van 3,O X 5.25 
m. Men wil deze beide constructies nog voor 
de zomer van i977 bij wijze van proef aan- 
brengen aan de noordwest zijde van de 
Veermanspiaat, aansluitend op de bestaande 
grinddammen. Beide trajecten krijgen een 
lengte van 200 m. Onderzocht wordt nog op 
welke wijze de onderlinge koppeling van bui- 
zen en schotten moet worden gerealiseerd en 
op welke wijze de constructie moet worden 
verankerd. 





~ 

De verdere inrichting van het 
Veerse Meer 

Sedert 1973 zijn in het Veerse Meer weer 
enkele projecten voor de openluchtrecreatie 
gerealiseerd: een oeverstrook nabij Vrouwen- 
polder en de eilanden Soelekerkeplaat, 
Bastiaan de Langeplaat, Spieringplaat en 
Zandkreekplaat. Met uitzondering van het 
BerSte vormen deze proiecten een onderdeel 
van het eilanden- en baggerplan dat de 
Rllkswaterstaat in samenwerking met het 
recreatieschap 'Het Veerse Meer' tot stand 
brengt. 



Ai in Bericht 50 (november 1969) en 53 
(augustus 1970) werden mededelingen gedaan 
over het eilanden- en baggerplan voor het 
Veerse Meer ais deei van het in 1967 door 
het recreatieschap 'Het Veerse Meer' gepu- 
bliceerde basispian. 
Los van dat plan werd in de jaren 1973 en 
1974 de reconstructie uitgevoerd van de 
oever van het Veerse Meer bij Vrouwen- 
polder. Deze oever strekt zich vanaf het 
strand aan de binnenzijde van de Veerse dam 
in zuidelijke richting uit over een afstand van 
700 m. Hier lag een smal strand dat aan de 
waterzijde werd begrensd door een diepe 
geui en aan de landzijde door een duin- 
gebied, waarvan het door een afrastering 
was gescheiden. 
De oever was zeer in trek voor de strand- 
recreatie en werd daarnaast ook gebruikt ais 
aanieggeiegenheid voor de watersport Maar 
tengevolge van oeverafslag nam het strandje 
voortdurend in omvang af, en na verloop van 
tijd verdween het vrijwei geheel: zelfs kwam 
de afrastering van het duingebied in het 
water te staan. Het gebied was daarmee 
onbruikbaar geworden voor de recreatie. 
De reconstructie had de bedoeling om 
verdere oeverafslag door hei aanleggen van 
een oeververdediging te voorkomen, en de 
oorspronkelijke functies ten behoeve van de 
recreatie weer te herstellen. Er zou voor de 
oeverrecreatie een nieuwe oeverstrook wor- 
den aangelegd met voor kinderen en onge- 
oefende zwemmers gelegenheid om veilig te 
water te gaan, terwijl er ook toegangen naar 
dieper water zouden komen voor de meer 
geoefende zwemmers. Voor de watersport 
moesten nieuwe aanleggeiegenheden tot 
stand worden gebracht. Gezien de geringe 
breedte van de ondiepe zone tussen de diepe 
geui en het steile afgeslagen duin kon aan de 
gestelde eisen alleen worden tegemoet 
gekomen door langs de oever afwisselend 
sparteipiassen en aanleg- en ankergeiegen- 
heden voor de watersport te maken. 
De oeverstrook werd gemaakt door het duin 
plaatselijk af te graven en het uitkomende 
zand langs de duinvoet te spreiden. De 
nieuwe oeverstrook heeft een breedte ge- 
kregen tussen minimaal 5 Qn maximaal 211 m. 
Ter plaatse van een gedeelte van de ont- 
graving werd meer binnenwaarts over een 
afstand van 70 m in aansluiting op de be- 
staande duinfiguratie een nieuwe duinregei 
aangelegd. De nieuwe duinregei en de hier 
en daar opnieuw geprofileerde taluds van de 
bestaande duinregei werden met heim 
ingeplant. De oeverstrook werd voorzien van 
een grasmat. Op twee plaatsen langs de 

oeverstrook zijn voor kinderen en onge- 
oefende zwemmers spartelpiassen aangelegd 
met een diepte die, bi j  het huidige zomerpeil 
van omstreeks N.A.P., verloopt van 20 cm bij 
de oever naar een meter aan de zijde van 
het open water. Aan deze zijde worden de 
sparteipiassen begrensd door grinddammen 
met de kruin op N.A.P. - 0.20 m. Voor de 
meer geoefende zwemmers is het diepere 
water vanuit de spartelpiassen bereikbaar via 
twee ioopsteigers over de grinddammen. De 
sparteiplassen worden aan weerszijden 
begrensd door steigers met een open golf- 
schot, waardoor de golfbeweging wordt 
gedempt, terwijl de noodzakelijke verversing 
van het water toch gewaarborgd blijft 
Langs het diepere water zijn enkele steigers 
gebouwd die kunnen fungeren als aanleg-, 
zwem- of vissteigers. Voorts zijn langs de 
oever, behalve bij de spartelplassen, meer- 
palen aangebracht, ongeveer op de lijn van 
N.A.P. - 2 m. 
De oeverstrook wordt tegen afslag beschermd 
door een verdediging van grindasfaitbeton. 
Aansluitend op deze verdediging is buiten de 
spartelpiassen onder water nog een bestor- 
ting van grof grind op een kunststofweefsel 
aangebracht. Aangezien de beloopbaarheid 
van asfaltgiooiingen op den duur door aan- 
groeiing slechter wordt, zijn in de asfait- 
verdediging bij elke spartelpias twee trappen 
van betonblokken opgenomen. Aansluitend 
aan de zuidelijke beëindiging van de oever- 
verdediging is een wandelpad gemaakt, 
waarover het aangrenzende terrein bereikbaar 
is. Het pad heeft een verharding verkregen 
van grindasfaitbeton. De langs het pad ge- 
iegen oever is voorzien van een summiere 
grindbestorting. Voor de ontsluiting van de 
oeverstrook is gedeeltelilk gebruik gemaakt 
van een bestaand voetpad, dat opnieuw werd 
geprofileerd. Nabij de zuidelijke sparteipias 
is de bestaande duinovergang komen te 
vervalien en is een overgang gemaakt over 
de nieuwe duinregel, voorzien van een ver- 
harding van grindasfaitbeton. Thans, ongeveer 
drie jaar na de voltooiing van de recon- 
structie, kan worden vastgesteld dat de oever 
bij Vrouwenpoider wederom zeer in trek is, 
zowel bi j  de oeverrecreanten ais bij de 
watersporters. Van een wederzijdse ver- 
storing van de beide recreatievormen is tot 
dusver niets gebleken. 

Soalekerkaplaal 

EBn van de onderdelen van het eilanden- en 
baggerplan behelsde het opruimen van 
enkele ondiepten tussen de Haringvreter en 
het Aardbeieneiiand om de vaarmogelijkheden 
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voor de watersport te vergroten. Toen bij een 
bodemonderzoek bleek dat de uitbaggeringen 
zodanig konden worden gesitueerd dat 
althans een deel van de te verwijderen specie 
uit goed bruikbaar zand ZOU bestaan, kwam 
de gedachte op om met dit zand een 
Verdedigingsgordel te maken in de vorm van 
een smal eiland op de grens van de ondiepe 
zuidelijke uitloper van de Haringvreter met 
het diepere water. Deze verdedigingsgordel 
zou de resterende ondiepte en de hier nog 
niet verdedigde oever van de Haringvreter 
dan kunnen beschermen tegen verdere 
verdieping en afslag. 
Het aangrenzende gedeelte van de Haring- 
vreter is bedoeld ais een extensief te ge- 
bruiken recreatiegebied: het heeft Zich in de 
loop der jaren echter ontwikkeld tot een 
natuurgebied. In overeenstemming met deze 

Ontwikkeling is men van plan het nieuwe 
eilandje zoveei mogelijk aan zichzelf over te 
laten. Samen met de ondiepte die het van de 
Haringvreter scheidt, kan het gaan deel- 
nemen aan de natuurlijke ontwikkeling die 
zich op en nabij de zuidelijke uitloper van de 
Haringvreter voltrekt. Om deze Ontwikkeling 
zo min mogelijk te storen werd het eilandje, 
dat Soelekerkeplaat werd gedoopt, niet 
ontworpen als een bezoekers trekkend 
verpozingseiiand voor de watersport. Niet 
van het eiland zelf, aileen van de beschutting 
die het biedt is gebruik gemaakt door op twee 
plaatsen aanleg- en meergeiegenheden i e  
maken zonder verbinding met de oever. 
Dit plan is in de jaren 1973 en 1974 tot uit- 
voering gekomen. De doorbaggering van de 
ondiepte tussen het Aardbeieneiland en de 
Haringvreter werd zo ontworpen dat de voor- 
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Het Veerse Meer. Op de voor- 
grond de haven De Piet 

Fig. I .  Overzicht van recreatie- 
eilanden en -oevers in het 
Veerse Meer 

oever van het nog niet van een verdediging 
voorziene Aardbeieneiiand zo min mogelijk 
werd aangetast. Over een lengte van 240 m 
en een bodembreedte van 100 m, is de bodem 
uitgediept tot N.A.P. - 2,50 m. Ten oosten en 
ten westen van dit gedeelte is de verdieping 
waaiervormig aangesloten op aangrenzende 
gebieden met een grotere waterdiepte. 
De vorm van het eiland staat in nauw verband 
met de vorm van de ondiepte waarop het is 
aangelegd. De naar het open water gekeerde 
zijde valt nagenoeg samen met de dieptelijn 
van N.A.P. - 1 m ten tijde van de uitvoering. 
Langs deze oever is een verdediging aange- 
bracht van grof grind op een kunststofweefsei. 
De oever die beschut ligt langs de ondiepe 
pias, behoefde niet te worden voorzien van 
een verdediging. Het wei verdedigde oever- 
gedeelte is zo beëindigd dat de ondiepe plas 
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een beschutte ligging heeft verkregen. De 
openingen tussen de einden van het eiland en 
de Haringvreter zijn voldoende groot gehou- 
den om de nodige uitwisseling mogelijk te 
maken van het water in de plas met het 
water buiten 
Nabij de oeververdediging heeft het eiland 
een hoogte van N.A.P. + 0.70 m. In de rich- 
ting van de ondiepe pias daalt het niveau 
van het maaiveld geleidelijk af naar het 
niveau van N.A.P., dat is het zomerpeil van 
het Veerse Meer. Nabij de noordpunt van 
het eiland. zijn in twee groepen in totaal i 4  
meerpalen geplaatst. Deze plaats was reeds 
v66r de aanleg van het eiland bij de water- 
sporters zeer in trek als ankerplaats Verder 
is ter plaatse van de noordelijke opening van 
de plas een inham uitgebaggerd tot een 
diepte van N.A P. ~ 2 m. aan de zijde van de 
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Parkeerplaats en recreatiestrand 
bij Vrouwenpolder. Op de 
voorgrond het monument van 
Carei Kneulman 

Fig 2 Dwarsprofielen van de 
oeververdediging langs de 
Bastiaan de Langeplaat en de 
Spieringplaat 
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plas begrensd door een 100 m lange 8teiger. 
Bij nagenoeg alie windrichtingen is aan deze 
steiger een beschutte aanieggelegenheid te 
vinden. De steiger vormt voorts de visuele 
scheiding tussen de ondiepe plas en het 
dlepere water van de inham, waardoor de 
watersporters erop worden geattendeerd dat 
doorvaart niet mogelijk is. Om zowel het 
ondiepe water in de plas als het diepe water 
in de inham op de steiger te laten aansluiten, 
is in de steiger een damwand opgenomen. 
De Soeiekerkeplaat werd na voltooiing inge- 
zaaid met een mengsel van stulfgraan en 
graszaad, om het stuiven tegen te gaan. 
Verder werd er geen beplanting aangebracht, 
want zoais gezegd, men wil hier niet vooruit- 
lopen op de natuurlijke ontwikkelingen, 

Bastlaan de Langeplaat, Cplerlngplaat, 
Zandkreekplaat 

In de jaren 1974 en 1975 werden in het cen- 
trale gedeelte van het Veerse Meer drie 
eilanden gemaakt, de Bastiaan de Langeplaat, 
de Spieringplaat en de Zandkreekplaat. Ze 
werden aangelegd op een ondiepte tussen de 
Goudpiaat en het druk bezochte terrein voor 
de oeverrecreatie 'De Pier. 
Primair vervuilen de eilanden een functie als 
vorpozingsgebied voor de watersport en het 
watertoerisme. Verder vormen ze in het vaar- 
gebied belangrijke structurele elementen, die 
de schelding tussen de vaarweg voor de 
beroepsvaart en die voor de recreatievaart 
duidelijk markeren. Door de beschutting die 
zij bieden is tussen de eilanden en het re- 
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creatieterrein 'De Piet' een veilig sport- en 
spelgebied ontstaan voor watersporters en 
voor met rubberbootjes varende oeverre- 
creanten. Het project moet er tevens toe 
bijdragen om het nabijgelegen natuurgebied 
'De Middeiplaten' zoveel mogelijk te vrijwaren 
van niet gereglementeerd bezoek van recre- 
anten. Aangezien er nog weinig bekend is 
ovsr de wijze waarop de waterrecreatie op de 
grote Deltameren zich zal gaan ontwikkelen, 
wordt de nodige flexibiliteit betracht, om op 
nieuwe ontwikkelingen in te kunnen spelen. 
in eerste instantie is een min of meer sche- 
matische uitgangssituatie gecreëerd op de 
drie nieuwe eilanden. De vormgeving sluit 
aan bij het natuurlijke gegeven, het door de 
zee gevormde landschap van geulen en 
platen. Schaal en maat van de eilanden zijn 
in overeenstemming met het wijde, open 

Koffiedrinken op de Haringvreter 

Preventieve oeververdediging 
nabij Vrouwepolder 

Enkele nieuwe recreatie-eilanden 
in het Veerse Meer. Op de 
voorgrond de Zandkreekplaat 

landschap van het Veerse Meer. De iangge- 
rekte vorm is voortgekomen uit de overeen- 
komstige vorm van de ondiepte binnen de 
dieptelijn van N.A.P. - 150  m. Tevens bood 
deze vorm de mogelijkheid om ten koste van 
zo weinig mogelijk grondverzet zoveel moge- 
lijk beschutte oeveriengte te creëren. Daartoe 
is het centrale gedeelte van de ondiepte over 
een lengte van 600 m op een diepte van 
N.A.P. - 2 m gebracht. Aan de beide uiteinden 
staat deze zone met het oog op de water- 
verversing i n  open verbinding met het buiten- 
water. Respectievelijk ten westen en ten 
oosten van deze waterzone zijn de eilanden 
Bastiaan de Langeplaat en Spieringplaat aan- 
gelegd. Ze hebben een oppervlakte van 8,i ha 
en 1,B ha. De van het buitenwater afgekeerde 
zijden van deze eilanden konden vanwege hun 
beschutte ligging grotendeels onverdsdigd 
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blijven; ze werden uitgevoerd als zachte, 
flauw hellende oevers, zeer aantrekkelijk voor 
recreanten. 
Noordelijk van de twee eerstgenoemde eilan- 
den ligt het eiland Zandkreekpiaat, dat een 
oppervlakte heeft van 2,i ha. Het is van de 
andere eilanden gescheiden door een smalle 
doorvaart voor de watersport. De Zandkreek- 
piaat eindigt hier in een smalle dam, die aan 
de van de doorvaart afgekeerde zijde een 
ruime luwe ankerplaats vormt. De maaiveid- 
hoogte van de eilanden bedraagt over het 
algemeen N.A.P. + 0,üO m, maar ter bevor- 
dering van de afwisseling in de natuurlijke 
ontwikkeling die moet gaan plaatsgrijpen, zijn 
sommige delen wat verlaagd, zodat ze niet 
hoger komen dan N.A.P. + 0.45 m. 
Het benodigde zand is voor een deel ontleend 
aan de rond de eilanden verrichte uitbag- 

geringen. Verder werd zand gebruikt dat be- 
schikbaar kwam bij het opruimen van een 
noordwestelijk van de eilanden gelegen 
ondiepte. De uitbaggeringen sluiten aan op 
ook voor grotere boten bevaarbaar water, 
waardoor de optimale bruikbaarheid van de 
eilanden wordt gewaarborgd voor de water- 
sport. 
Met uitzondering van de beschut liggende 
oevers langs de inhammen, zijn de eilanden 
tegen afslag verdedigd door middel van een 
bestorting van grof grind op een kunststof- 
weefsel. De constructie van deze verdediging 
is aangepast aan de te verwachten golfaanval, 
De verdediging langs de zwaarst aangevallen 
oevers reikt tot N A.P. + 0,40 m en is op het 
niveau van N.A.P. voorzien van een 1,50 m 
brede tussenberm. Langs de minder zwaar 
aangevallen oevers reikt de verdediging tot 
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ZeIIInS1rUCtie op het Veerse 
Meer. Op de achtergrond de 
'Haringvreter' 

N.A.P. i- 0,25 m; daar is geen tussenberm 
toegepast Het onderwaterbeioop van de ver- 
dedigingen sluit op N.A.P. - 0,ûO m aan op een 
1.50 m brede onderberm die horizontaal ligt 
of onder een flauwe helling. 
Op zes plaatsen zijn vingersteigers gebouwd 
van 30 tot 50 m lang. Enkele vanwege hun 
ligging daarvoor in aanmerking komende stei- 
gers zijn voorzien van een gesloten golfschot 
ter beteugeling van de windgolven. De meest 
zuidelijke steiger is ook nog voorzien van een 
dwarssteiger en vier zware meerpaien. zodat 
er grotere boten kunnen aanleggen. De opzet 
van de eilanden biedt de mogelijkheid om na 
gebleken behoefte en nadat de ondiepe 
zones rondom de eilanden zich zullen hebben 
gestabiliseerd, meer vinger- of iangssteigers 
aan te leggen. Naast de aanleggelegenheid 
die wordt geboden in de vorm van steigers, 
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vormen de wateroppervlakte tussen de zuide- 
lijke eilanden en de inham in het noordelijke 
eiland geschikte ankerplaatsen, die tevens 
kunnen fungeren als viuchtgelegenheid bij 
PlOtSeling opkomend slecht weer. De zachte 
oevers vormen geschikte landingsplaatsen 
voor met rubberbootjes varende recreanten 
afkomstig van 'De Piet'. In verband met de 
uitvoering van onderhoudswerkzaamheden is 
elk eiland voorzien van een aanlegplaats 
voor het pontje van de Dienst der Domeinen. 
Op het grote zuidelijke eiland is een toilet- 
gelegenheid geplaatst. bestaande uit twee 
toiletten. Na hun voltooiing werden de eilan- 
den ingezaaid met stuifgraan. 
Het beheer in het noordelijke deei van de 
eilandengroep draagt voorlopig een extensief 
karakter. Als gevolg van natuurlijke ont- 
wikkelingen kan hier een gevarieerde begroei- 
ing ontstaan. Het zuidelijke deei wordt, over- 
eenkomstig de inrichting voor de dagrecreatie, 
meer intensief beheerd. Over een oppervlakte 
van 1,4 ha is hier een beschutting biedende 
beplanting aangebracht. Deze beplanting is 
ontworpen in overeenstemming met het 
open karakter van het landschap. Verwacht 
wordt dat de nagestreeide zonering in de 
inrichting en het beheer, van intensief in het 
zuiden naar meer extensief In het noorden, 
ertoe zal bijdragen dat het bezoek van het 
nabijgelegen natuurgebied de 'Middeiplaten' 
zal worden afgeleid. 



in Bericht i 3  (augustus 1975) is gerapporteerd 
over de instelling van de Commissle 
Compartimentering Oosterscheide en over de 
redenen om tot de aanleg van compartimen- 
teringsdammen over te gaan. Eén van de 
redenen is, dat het oostelijk deei van de 
Oosterscheide en het Voikerak zoet moeten 
kunnen worden gemaakt in het belang van de 
waterhuishouding. Op het ogenblik wordt het 
noordelijk Deltabekken namelijk nogal zwaar 
met zout belast bij de Volkeraksluizen, omdat 
deze sluizen niet zijn voorzien van een effec- 
tief systeem voor de scheiding van zout en 
zoet water. 
Maar het noordelijk Deltabekken heeft een 
belangrijke functie te vervuilen in de zoet- 
watervoorziening voor land- en tuinbouw en 
in de drinkwatervoorziening. Het is dus van 
groot belang dat er een einde komt aan de 
zoutwaterbeiasting bij de Volkeraksluizen 
Men denkt dit te bereiken door een zoet. 
watermeer aan te leggen - het zogenaamde 
Zoommeer - ten zuiden van de Voikerakdam. 
Vanuit dit meer kan dan tevens de zoetwater- 
voorziening van onder andere westelijk 
Brabant worden verzorgd. 
Bij de regeringsbeslissing van juni 1976 om 
de Oosterschelde af te sluiten met een 
beweegbare stormvloedkering is tevens vast- 
gesteld dat de Oosterscheide zou worden 
gecompartimcntcerd volgens alternatief C3. 
€én van de nota's die aan de regeringsbe- 
slissing ten grondslag iagen, was de nota 
'Analyse Oosterscheide Alternatieven', in deze 
nota vindt men ai een giobaie beschouwing 
over de waterhuishouding van het Zoommeer 
bi j  alternatief C3. Die beschouwing werd sa- 
mengevat in Bericht 78 (november 1976), 
blz. 433. We gaan daar nu op door, en zuilen 

~~~ ~~ ~ 

De waterhuishouding van 
het Zoommeer 

dit keer de huidige stand van zaken met 
betrekking tot de studie van de waterstanden 
en de zoutgehalten op het Zoommeer be- 
spreken. in het belang van de waterhuishou- 
ding op het Zoommeer warden overigens ook 
studies verricht naar andere facetten van het 
waterkwaiiteitsbeheer. Hierop zal te zijner 
tijd nader worden ingegaan. 

In figuur 1 is de geografische situering van het 
Zoommeer weergegeven, die ontstaat na de 
aanleg van de Phiiipsdam en de Oesterdam 
Het zoete Zoommeer wordt dan omgeven 
door het Haringviiet, het Grevelingenmeer, 
de Oosterscheide en de Westerschelde. Het 
Haringviiet is een zoet water; het Greve- 
lingenmeer is nu nog zout, maar misschien 
wordt het na 1985 verzoet: de Oosterschelde 
en de Westerscheide zijn zoute getijdewate- 
ren. Op het kaartje zien we voorts dat een 
aantal Brabantse riviertjes in het Zoommeer 
uitmondt. Dan ziln er nog de op het Zoom- 
meer uitslaande polders Tholen, Flakkee en 
westelijk Noord-Brabant. Het Zoommeer heeft 
voor zijn waterhuishouding verder nog te 
maken met de reeds bestaande scheepvaart- 
sluizen in de Voikerakdam, met een groot 
sluizencomplex dat geprojecteerd is in de 
Phliipsdam en met een siuis voor de kust- 
vaart op Bergen op Zoom, die zal komen in de 
Oesterdam. in de Volkerakdam is een spui- 
sluis gebouwd waarmee zoet water uit het 
Haringvliet op het Zoommeer kan worden 
gelaten. Ais complement daarop zal een 
waterlozing naar de Westerschelde moeten 
worden gecreëerd. 
Wat zijn nu de mogelijkheden en wensen met 
betrekking tot het peiibeheer en het hand- 
haven van de waterstand en het zoete karakter 
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van het meer, dus van een laag zoutgehalte? 
Uitgangspunt voor de studie van het peil- 
beheer is, dat het Zoommeer geen reservoir- 
functie krijgt, en dat gemikt wordt op een 
waterstand gedurende het gehele jaar van 
rond N.A.P. Extreme waterstanden kunnen 
optreden in perioden van grote wateroverlast 
en in de perioden van grote droogte. Het 
peilbeheer betrefi naast die extreme water- 
standen ook de normale peilvariaties, juist 
die peilvariaties zijn in hoge mate bepalend 
voor de natuurlijke ontwikkeling van hel meer 
en zijn oevers. Volgens het met België geSl0- 
t0n tractaat over de Schelde-Rijnverbinding 
mag het maximum op dit kanaal 50 cm boven 
N.A.P. liggen en het minimum een metsr 
eronder. Deze overeengekomen peilen, die 
zoais het kaartje laat zien dus ook bepalend 
zijn voor het Zoommeer, omvatten niet de bij 

Fig 2. Relatie tussen peiistij- 
gingen op het Zoommeer en de 
afvoercapaciteit (QS) van het 
lozingsmiddel, berekend voor 
een waterbezwaar met een kans 
van voorkomen van i0h per jaar 

OVERFLAKKEE 

OUIYELAND 
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sterke wind optredende op- en afwaaiing. 
Er wordt van uitgegaan dat op- en afwaaiing 
maximaal 35 cm verschil zullen uitmaken. 
De Brabantse rivieren, de Mark en de Roo- 
sendaalse en Steenbergse Vliet, zullen door- 
gaans onder natuurlijk verval op het Zoom- 
meer kunnen lozen, zodat de sluizen bij de 
uitmondingen van deze rivieren in het Voike- 
rak open kunnen blijven staan. Ais het peil 
op het Zoommeer belangrijk lager wordt dan 
N.A.P., dienen ze echter te worden gesloten, 
om ontoelaatbaar lage waterstanden in het 
achterland te voorkomen. 
De peilvariaties die men toelaatbaar acht, 
houden verband met het toekomstige karakter 
van het Zoommeer. Er werd reeds gewezen 
op de Brabantse belangen. Ook de scheep- 
vaart en de recreatie hebben belang bij een 
zo vast mogelijk peil, terwijl het zich iaat 
aanzien dat de peiifluctuaties ook vanuit 
een oogpunt van natuurbeheer beter niet ai 
te groot kunnen worden. Tenslotte is er ver- 
band tussen de waterstanden en het zout- 
gehalte, zoals we in het vervolg van dit artikel 
zullen laten zien 
Het zoutgehalte op het Zoommeer wordt voor- 
namelijk bepaald door de belasting die het 
meer van buitenaf ondergaat. Bronnen van 
zoutbelasting zijn allereerst de schutsluizen 
in de Philipsdam en de Oesterdam, en de 
Kreekraksluizen in de Schelde-Rijnverbinding; 
verder ook de poideriozingen op het meer. 
Het rivierwater, dat bij de Volkeraksluizen 
ingelaten wordt, is ook min of meer verzilt 
en tenslotte gaat er nog een verziltende 
invloed uit van de zoute kwel onder de dam- 
men door. Op grond van oriënterende bere- 

keningen is geschat hoe groot de totale 
zoutbelasting op het Zoommeer zou kunnen 
zijn. Daarbij is ervan uitgegaan dat de schut- 
sluizen in de Philipsdam en de Oesterdam te 
zijner tijd over net zo'n scheidingssysteem 
voor zout en zoet water zullen beschikken 
als de Kreekraksluizen. Met dit systeem kan 
bij een schutsluis die een zoet en een zout 
waterbekken koppelt, de verzilting van het 
zoete water, maar in dit geval ook de ver- 
zoeting van het zoute water in belangrijke 
mate worden beperkt. Ondanks de toepassing 
van het systeem zal er nog wei een zeker 
zoutbezwaar resteren. Er vindt thans intensief 
onderzoek plaats om het scheidingssysteem 
van zout en zoet water te optimaliseren, 
zodat het resterende zoutbezwaar minimaal 
wordt. Terugkoppeling naar de werking van 
de beoogde systemen in de werkelijkheid is 
helaas nog niet mogelijk, omdat het systeem 
alleen bij de Kreekraksiuizen in Werkelijkheid 
is uitgevoerd, en de Kreekraksluizen liggen 
nu nog tussen twee zoute bekkens. Pas na 
de voltooiing van het Zoommeer kan het 
scheidingssysteem in de Kreekraksluizen in 
werking treden, maar dan moeten de overeen- 
komstige systemen in de Philipsdam en de 
Oesterdam al gebouwd zijn. Men is dus 
voorlopig aangewezen op de resultaten van 
laboratoriumonderzoek terzake, waarbij de 
uitkomsten met betrekking tot de zoutlasten 
bij het terugwinnen van zoet water nog een 
grote spreiding vertonen. Tegelijk is een 
oriënterend onderzoek aan de gang om te 
bezien of de polderlozingen, met name die 
van het eiland Tholen, van het Zoommeer 
kunnen worden afgeleid. 
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Gegeven de binnenkomende zoutlasten is 
het van belang dat het Zoommeer extra met 
zoet water kan worden doorgespoeld. Zonder 
dat zal het niet mogelijk zijn het zoutgehalte 
te beheersen. Doorspoeling is niets anders 
dan de vervanging van water met een relatief 
hoog zoutgehalte door water met een lager 
zoutgehalte. Het in te laten relatief zoete 
water komt van het Hollands Diep. Het zoute 
getijdebekken van de Oosterschelde kan niet 
dienen als ontvanger van het doorspoelwater, 
want water dat in het Zoommeer ais te zout 
wordt doorgespoeld, IS in de Oosterschelde 
te zoet. Het zou het zoutgehalte plaatselijk 
tezeer doen dalen, met negatieve gevolgen 
voor de flora, de fauna en de schelpdier- 
cultures in het getijdegebied. De lozing kan 
dus nog het beste op de Westerschelde 
worden gericht. 
Om oriënterende berekening te kunnen uit- 
voeren in verband met de doorstroming, is 
het Zoommeer geschematiseerd en in drie 
vakken verdeeld. Per deelgebied werden 
grafieken opgesteld waarin op grond van 
de veronderstelde zoutlasten een verloop 
wordt voorspeld van de doorstroomdebieten. 
De normen die onderschreden moeten worden 
zijn 300 mg Cl-ll voor de landbouw en 200 
ClWl voor de drinkwatervoorziening. 
Bezien we nog eenmaal de relatie van het 
Zoommeer met de omringende bekkens, het 
HaringvlietlHollands Diep, de Greveiingen en 
de Ooster- en Westerschelde. Het Zoommeer 
zal, zoals we gezien hebben, zoet worden 
en zal dan voor zijn zoetwatertoevoer afhan- 
kelijk worden van het noordelijk Deitabekken 
Nu heeft dit noordelijk Deitabekken ook een 
belangrijke functie in de zoetwatervoorziening 
van zuid-west-Nederiand, onder andere bij de 
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FIQ 3 Zoutgehalten in het 
Zoommeer als functie van het 
extra doorspoeldebiet, gemid- 
deld over de periode 193G-1974 

drinkwatervoorziening en de bestrijding van 
de zoutwaterindringing op de Rotterdamse 
Waterweg, zulks in het belang van de tuin- 
bouw in het Westland en andere gebieden. 
In perioden met geringe Rijnafvoeren zal het 
een afweging van belangen vergen om te 
bepalen hoeveel water ten behoeve van het 
Zoommeer aan het noordelijk Deltabekken 
onttrokken kan worden. 
Het Grevelingenmeer. dat is ontstaan door de 
sluiting van de Grevelingendam in 1963 en de 
ürouwersdam in 1971, zal in elk geval tot 
aan de voltooiing van de compartimenterings- 
dammen omgeven zijn door zout water; en 
er zijn in die periode dus ook geen mogelijk- 
heden om het meer volledig te doen verzoe- 
ten. De beslissing wat er uiteindelijk met het 
Greveiingenmeer gaat gebeuren, of het Zoet 
zal worden of zout blijven, is nog niet gevai- 
len. De wijze waarop de Philipsdam aansluit 
op de Grevelingendam is inmiddels zo ge- 
kozen dat het later mogelijk wordt een in- 
laatwerk in de Grevelingendam te bouwen 
waarlangs zoet water uit het Zoommeer kan 
worden toegelaten op het Grevelingenmeer 
In dat geval gaat het Grevelingenmeer in- 
direct ook een beroep doen op de water- 
toevoer uit het noordelijk bekken. Het zout- 
gehalte in het Grevelingenmeer zal dan mede 
bepaald worden door dat van het Zoommeer 
ter plaatse van de Grevelingendam, 
De Oosterscheide blijft een zout bekken. Om 
achterin dit bekken het Zoutgehalte op een aan- 
vaardbaar niveau te houden is het nodig dat 
de sluizen in de Philipsdam en de Oesterdam 
zijn voorzien van een systeem dat de zoetiast 
op het getijdebekken beperkt. Dit geschiedt 
door middel van het terugwinnen van zoet 
water. Als dat in het belang van het zoutge- 



halte op de Oocterschelde moet gebeuren, 
dient dit belang te worden afgewogen tegen 
de belangen van de zoetheid van het Zoom- 
meer, want het terugwinnen van zoet water 
brengt onvermijdelijk ook weer een hoeveei- 
held zout water terug op het zoete bekken. 
De Westerscheide. die naar beide zijden 
openblijft, zal het doorspoeiwater van het 
Zoommeer ontvangen, omdat daar anders 
geen beheersing van het zoutgehalte mogelijk 
is. Op de Westerschelde heeft deze instroom 
een verzoetende werking, evenals de rivier- 
afvoer van de Belgische Schelde trouwens. 
De zoutgradiënt, dat is de geleidelijke ver- 
andering van het zoutgehalte tussen de 
rivieraansiuiting en de uitmonding in zee, zal 
ten gevolge van de instroom van zoet water 
uit het Zoommeer waarschijnlijk enigszins 
veranderen. 
De studies op een aantal probleemgebieden, 
die hier slechts vluchtig konden worden 
vermeld, worden uitgevoerd onder auspiciën 

van de Commissie Compartimentering Ooster- 
schelde, die als taak heeft, de compartimen- 
teringsplannen nader uit te werken en te 
begeleiden. Binnen de overlegstructuur zijn 
werkgroepen gevormd waarin de nodige 
onderzoekingen worden opgezet, en die er 
rapport over uitbrengen. Ten behoeve van het 
Zoommeer zijn nu studies gaande ais aanzet 
tot een analyse van het gehele probleem. 
Op grond van die analyse moet het mogelijk 
worden te kiezen welke middelen men het 
best kan gebruiken voor de beheersing van 
de waterkwaliteit. Het gaat er allereerst om, 
zoveel mogelijk beheersmogelijkheden open 
te houden. Daarna richt de studie zich op 
het beheer zelf, met de bedoeling dat men 
een zo groot mogelijk inzicht heefi in de 
beheersmogeiijkheden tegen de tijd dat het 
meer tot stand is gebracht. Dat zal zijn om- 
streeks 1985. De verzoeting van het Zoommeer 
is vanzelfsprekend een van de eerste beheers- 
maatregelen. 
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Het overgrote deel van de zoete wateren in 
Nederland vertoont regelmatig weerkerende 
of zelfs in het groeiseizoen blijvende algen- 
bloei. Bij mooi weer en een zachte wind uit 
BBn richting vindt dan opeenhoping aan de 
oevers plaats van drijvende algen. Dit is niet 
alleen een onaangenaam gezicht, maar het 
verschijnsel veroorzaakt ook nog een onaan- 
gename geur en heeft een nadelige uitwer- 
king op de levensgemeenschap in het water. 
De schaduwwerking van aiie algen samen 
is zo groot, dat de meeste onderwaterplanten 
zich door lichtgebrek niet of nauwelijks 
kunnen handhaven. De grote roofvissen ver- 
dwijnen van het toneel. mede doordat het 
water troebel wordt. De witvissland verliest 
zijn harmonische opbouw: er blijven in 
hoofdzaak vele kleine vissen over. Het dierlijk 
plankton, watervlooien en dergelijke, dal 

Onderzoek naar de bestrijding 
van eutrofie 

onder meer van algen leeft, kunnen de mas- 
sale bloei niet meer begrazen, ook al omdat 
ze zelf een grotere kans lopen om opgegeten 
te worden door de talrijke kleine witvis. Het 
fijne samenspel dat binnen een levensge- 
meenschap behoort te h e e r s m  het ecoio- 
gisch evenwicht, raakt zo verstoord door de 
onevenwichtige ontwikkeling van B B n  com- 
pon en t. 
Hel is niet alleen de recreant die tol op 
zekere hoogte last heeft van massale algen- 
bloei; hel oppervlaktewater wordt ook minder 
geschikt als bron voor drinkwater. Er ont- 
staan problemen bij de bereiding van drink- 
water, er raken filters verstopt en bovendien 
is er sprake van een nadelige beïnvloeding 
van de smaak. 
Het is langzamerhand algemeen bekend, dat 
als oorzaak van deze onprettige onlwikke- 
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Luchtopname van De Grote Rug 

Fig. 1. Situatie van de proei- 
opstelling in het spaarbekken 
De Grote Rug 
a. iniaatpompgebouw 
b. uitiaatpompgebcuw 
o. mestcabine 

lingen het lozen van onnatuurlijk grote hoe- 
veelheden fosfaten wordt aangewezen. Het 
verhogen van de gehalten aan voedings- 
stoffen voor sigen in het oppervlaktewater 
wordt door onderzoekers eutrofiëring ge- 
noemd. Men spreekt ook wei van het verhogen 
van de trofiegraad van het water (tabel I). 
De eutrofiëring nu bepaalt de mate waarin 
de aigen zich kunnen ontwikkelen. 
Natuurlijk komt de vraag naar varen hoe de 
eutrofiëring met al zijn gevolgen bestreden 
kan worden. 
De beste methode is de bestrijding aan de 
bron. De fosfaatlozingen in het heie stroom- 
gebied van Rijn en Maas dienen dan te- 
zamen met de lozingen van vele andere 
milieu-belastende stoffen drastisch te worden 
verminderd. Het is duidelijk, dat er veel tijd 
mee heen gaat, voordat een daarop gerichte 
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Pompinstaliatie in het iniaat- 
gebouw 

Uitlaatgebouw met rondpomp- 
wcuit 

actie afdoende resultaten afwerpt. Hoewel 
er van een zekere voortgang sprake is op 
het terrein van dit internationale probleem, 
zullen we in Nederland toch nog wel jaren 
te maken hebben met hoge fosfaatgehalten 
in ons oppervlaktewater. 
Door de uitvoering van de Deltawerken ont- 
staat een zoet meer in de Deltawateren, het 
toekomgtige Zoommeer. Nu wordt men dus 
ook in het zuiden van Nederland geconfron- 
teerd met de slechte kwaliteit van het Rijn- 
water. Voor de handhaving van zijn water- 
balans zal het Zoommeer ongeveer 45 m3isec 
water moeten ontlenen aan het Hollands Diep. 
Met deze zoetwaterstroom komt een aanzien- 
lijke vracht fosfaten mee, ongeveer een ton 
per dag, dat is circa 360 ton per jaar. De 
cijfers die we geven hebben betrekking op 
het totaalfosfaat, uitgedrukt in gewichtseen- 
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heden P. Dit is ruwweg 60% van de totale 
fosfaatbeiasting die men op het Zoommeer 
verwacht. De resterende 40% is afkomstig 
van lokale lozingen. Ook hier kan bestrijding 
aan de bron worden toegepast, ai is totale 
,sanering van de lokale bronnen onhaalbaar. 
Een drastisch lokaal saneringsprogramma 
moet zeker in staat worden geacht 25% van 
de totale belasting weg te nemen. Door de 
reductie van de lokale bronnen ten gevoige 
van een saneringsproject wint de met het 
iniaatwater aangevoerde fosfaatvracht aan 
belang: hij gaat nu 60% uitmaken van de 
totale fosfaatiast. Jaarlijkse toevoeging van 
360 ton fosfaat via het inlaaiwater en - n a  
sanering - 90 ion fosfaat uit lokale bronnen 
betekent een nog veel te hoge belasting voor 
een meer als het Zoommeer. Op grond van 
deze belasting komt men tol prognoses van 



totaaifosfaatgehaiten van om en bij de 200 
microgram per liter, wat ongunstig afsteekt bij 
de na te streven waarde van 50 microgram 
per liter die wordt genoemd in het indicatief 
Meerjaren Programma voor de Nederlandse 
wateren. 
Het is dus duidelijk, dat er naar andere 
wegen gezocht moet worden om de gevolgen 
van de eutrofiëring in te perken. Zou het 
bijvoorbeeld ook mogelijk zijn om een deel 
van de totaaifosfaatbelasting die via het 
inlaatwater op het Zoommeer gebracht wordt, 
ais het ware te inactiveren? 
Het voor aigen gemakkelijk toegankelijke deel 
van het totaaifosfaat ais voedselbron is een 
component van het opgeloste fosfaat, het 
zogenaamde orthofosfaat. Orthofosfaat kan 
chemisch worden gebonden. Ais aan het 
oppervlaktewater ijzer- of aluminiumzouten 
worden toegevoegd, dan ontstaan er neer- 
slagen waarin onder andere dit orthofosfaat 
gebonden wordt. De aidus gevormde stoffeii 
komen ook van nature reeds voor in het 

bodemsediment. Toevoeging van ijzer- of 
aluminiumzouten aan het in te laten water 
is dus een milieuvriendelijke methode om 
eutrofiëring tegen te gaan. 
Maar het is niet voldoende dat men elkaar 
wat voorrekent. Het beoogde effect moet ook 
worden aangetoond: vindt er in een bekken 
werkelijk een reductie plaats van de algen- 
groei, die toe te schrijven is aan de behan- 
deling van het iniaatwater met eerdergenoem. 
de zouten? Deze vraagstelling staat centraal 
in het onderzoek dat de afdeling Miiieu- 
Onderzoek van de Deltadienst, in nauwe 
samenwerking met het Rijksinstituut voor de 
Drinkwatervoorziening, heeft opgezet in het 
spaarbekken de 'Grote Rug' nabij Dordrecht. 
Hoewel de doelstelling van de deelnemende 
diensten ietwat uiteenloopt - het RiD is ge- 
interesseerd in de beheersmogelijkheden van 
spaarbekkens en de Deltadienst in de be- 
heersmogeiijkheden van toekomstige zoete 
bekkens in het Deltagebied -, stellen beide 
er groot belang in de gevolgen van de eutro- 

Tabel I .  De fosfaataccumuiatie in zoet oppervlaktewater in Nederland. 
.~ ____ - ~ 

Accumulatie 
min. kg P V O  

import 595 51 ,O 8,5 48 

A. Wasmiddelen (57%) 8,8 5,O 3,8 2 i  

totale lozing 3,o 1 3  1 2  7 

Toevoer in min. kg P Afvoer in min. kg P 
__~_ ___- 

I. Rivieren naar zee: 

2. Huishoudens 

Ei. Voedselresten (43%) 6,5 3,5 3,O 17 
3. industrie 

4. Landbouw 
direkte lozing 1.1 0.9 0 8  3 

5. Bodem 

6. Neerslag 
natuurlijke uitspoeling 0,7 via sluizen 0 2  0,5 3 

in oppervlaktewater 0,3 via sluizen 0,l 0 2  1 

Totaal 80,3 62,5 17,8 100 
_ _ _ ~ _ ~ . _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ _ _  

_ ~ ~ _ _  - ~~~~ ~~ - ~~ -. - 

Tabel 2. Fosfaatgehalten en verbiijftijden van enkele Nederlandse meren 
-.____ 

Veluwe- Dronter Gooi- Eem- Brielse iJssei- Zoom- 
meer meer meer meer meer meer meer 

- __- 
Concentratie P -totaal 0.15 
1974 ma P i l  0.44 0.41 0.51 0.70 0.30 0.21 - 0.20 - - __ 
Verbiiiftiid in maanden 2,0 2.0 2,o 2.0 23 5,5 23 

Kwalificatie algenbloei hinderlijk soms hinderlijk hinderlijk hinderlijk soms 
hinderlijk hinderlijk - ~ ~ _ _  
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Fig. 2. Schematische voorstel- 
ling van de technische voor- 
zieningen in het spaarbekken 
De Grote Rug 

Fig. 3. De chlorofylgehaiten in 
De Grote Rug in 1975, in relatie 
met de gehalfen 8811 Silicaat 
(links) en orthofosfaai 

Fig. 4. Totaal ZOO- en fytoplank. 
ton in het Spaarbekken en in 
de drie proefreservoirs. gedu- 
rende 1975 

A 

fiëring te minimaliseren. Het gezamenlijk 
onderzoek In de 'Grote Rug' is begonnen in 
1975. Eind 1974 zijn er in dit spaarbekken 
drie butyirubherreservoirs aangelegd, elk met 
een diameter van 45 meter. De reservoirs 
zijn aan de onderzijde niet gesloten, zodat 
het water er in direct contact staat met de 
natuurlijke bodem. Eén der reservoirs fun- 
geert ais controle: aan dit reservoir wordt 
zonder enige voorbehandeling water U i t  het 
naastgelegen Wantij ingelaten 
Een tweede reservoir ontvangt water uit het 
Wantij dat is voorbehandeld met A.V.R., een 
mengsel van aluminiumsuifaat met een gering 
deei ferri-sulfaat. Zowel het spaarbekken de 
'Grote Rug' ais het derde reservoir ontvangen 
met ferri-sulfaat voorbehandeld Wantijwater. 
De technische voorzieningen van het controie- 
bekken en het A.V.R.-bekken zijn medio 1976 
gereed gekomen. Er is een autonoom wer- 
kend in- en uitlaatsysteem ontworpen, dat 
een koppeling tot stand brengt tussen het 
waterbeheer van het spaarbekken en de 
modeireservoirs. Zodra er water wordt inge- 
laten in het spaarbekken siaan er pompen 
aan die de watertoevoer naar de modeireaer- 
voirs regelen. De debieten van de iniaat naar 
de modelreservoirs verhouden zich tot het 
inlaatdebiet van het spaarbekken als de 
volumina van de reservoirs en het spaarbek- 
ken. Hiermee wordt bereikt dat het water 
even lang in de reservoir6 verblijft als in het 
spaarbekken 
Proportioneei aan het inlaatdebiet van de 
modelreservoirs worden monsters getrokken 
ter analyse van de chemische samenstelling 
van het ingelaten water, zodat de aangevoerde 
stofstromen berekend kunnen worden. 
H e t  uitisatsysteem van heide reservoirs bevat 
eveneens een regeimechanisme, dat afge- 
stemd is op de uitlaat van het spaarbekken. 
Dit systeem is echter wat gecompliceerder, 
daar er Der diepte en per reservoir continu 
en automatisch moet kunnen worden bemon- 
sterd. Ais de uitlaat niet is geactiveerd, wor- 
den er per reservoir drie niveaus volgens een 
bepaald programma na elkaar aangesloten 
op een rondpompcircuit. Een ander program- 
ma Zorgt voor een bemonstering, die even- 
eens proportioneei aan het actuele debiet 
wordt uitgevoerd. Is de uitlaat van de reser- 
voirs Wel geactiveerd, dan wordt de uitiaat- 
leiding Proportioneei aan het debiet bemon- 
sterd. 
Deze hoge graad van automatisering is niet 
alleen een noodzaak gebleken door de geo- 
grafische scheiding tussen onderzoekers en 
het onderzoeksobject. maar ook en voorna- 
meiijk terwiile van de continue bewaking van 
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RESERVOIR I 
(Fe) 

\MMONIUM iILICIUM 

RESERVOIR 2 
(CONTROLE) 

\ARBEKKEN 

T / U I  

Mb MASSA BEGIN IN TON. 
T TOEVOER I I  I I  

B BRON ,< . /  

Mg MASSA EIND IN TON. 
U UIT ,, I ,  

P PUT ,, I. 

de paraiiei met het spaarbekken verlopende 
in- en uitiaatregiems. Met de huidige opzet 
is het mogelijk zeer nauwkeurige stofbaiansen 
te maken en de chemische ontwikkeling in 
eik reservoir continu te volgen. Eenzelfde 
graad van nauwkeurigheid en continuïteit 
zou bij de bestudering van een natuurlijk 
systeem onmogelijk gehaaid kunnen worden. 
Toch is een hoge mate van nauwkeurigheid 
vereist, onder andere om te kunnen bepalen 
hoeveel fosfaat in welke vorm aan de reser- 
voirs wordt toegevoegd of onttrokken. 
Toch zal, zelfs in de reservoirs, de boek- 
houding niet kloppen, omdat een deel van 
het binnengekomen fosfaat in de bodem 
wordt vastgelegd - men spreekt dan van 
accumulatie -, ofwel er zal extra fosfaat 
gemeten worden in het uitgelaten water dat 
uit de bodem is losgekomen, gsmobiliseerd 
(figuur 5). Door stofbaiansen op te stellen 
kan men dus de roi van de onderwaterbodem 
in het eutrofiëringsproces berekenen. Het is 
van groot belang om deze roi te ieren kennen, 
omdat mobilisatie van fosfaat uit de bodem 
het verlagende effect van de defosfaterings- 
maatregelen teniet kan doen. 
Het is tot nu toe niet mogelijk gebleken om 
de uitwisseling tussen water en bodem onder 
natuurlijke omstandigheden anders dan via 
stofbalansen te meten. De stofbaiansen die 
men in de natuur voor grote bekkens bepaalt, 
zijn, zoals gezegd, onvoldoende nauwkeurig. 
Daarom wordt in de reservoirs een intensief 
onderzoek opgezet naar het gedrag in de 
bodem van bepaalde stoffen door het jaar 
heen, in de hoop, dat dit gedrag te koppelen 
is aan de uitkomsten van de balansen. Ais 
dit mogelijk blijkt, kan het gedrag van deze 
stoffen in de bodem van de bekken ons nader 
inlichten over de rol van de bodem in zo'n 
bekken. Dit kan bijvoorbeeld leiden tot het 
advies om een bepaalde bodemiaag weg te 
baggeren of een bepaald soort sediment niet 
te dumpen in zoetwatermeren 
De proef die we hier beschrijven betreft in 
eerste instantie de effecten van de toevoeging 
van ijzer. en aluminiumzouten op de ontwik- 
keling van algen. Daarom is het zaak de 
veranderingen in de biotische samenstelling 
van het water nauwlettend te volgen. De 

Fig. 5. Overzicht van de jaar- 
balans 1975 van de meest 
belangriike chemische para- 
meters in de proefresorvoirs 0n 
hOt Spaarbekken 
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achtergrond voor dit biologisch gebeuren 
onder water wordt in feite beschreven door 
de balansen van een tiental biologisch be- 
invloedbare chemische stoffen en concen- 
tratieverlopen in de tijd. De sameiistelling van 
de algen en het dierlijk piankion is af te 
leiden uit de gemeten chlorofylgehalten. die 
een totaalmaai zijn voor het plantaardig 
plankton en uit de pianktonprodukiiecijfers. 
Deze twee parameters geven een goed beeld 
van de hydrobiologische reactie op de chemie 
en vice versa 
De resultaten die in 1975 verkregen zijn, 
dienen met de nodige voorzichtigheid ge- 
hanteerd te worden, daar hydrobioiogische 
systemen meestal aanloopverschijnselen ver- 
tonen. De levensgemeenschap ander water 
heeft een zekere tijd nodig om in evenwicht 
te raken. 
Ook chemisch is er een zekere inspeeitijd 
nodig voor het evenwicht bereikt is: de ge- 
halten aan verscheidene stoffen i n  de reser- 
voirs zijn aan het begin en het eind van het 
jaar niet gelijk (figuur 5). Vergelijking van de 
ortho-fosfaatgehalten van de verschillende 
bekkens illustreert het effect van de chemi- 
sche binding van hat opgeloste fosfaat met de 
gedoseerde middelen. De fosfaatgehalten in 
het met A.V.R. behandelde reservoir zijn het 
laagst. Toch zijn de gehalten aan chlorofyl 
in het A.V.R.-reservoir bepaald niet minimaal. 
De aanvankelijk hoge chlorofyigehalten zijn 
toe te schrijven aan diatomeeën, algen die 
al zeer vroeg in het voorjaar tot bioei komen. 
Daar diatomeedn zich omgeven met een 
soort pantser van silicaten is de diatomeeën- 
bloei goed terug te vinden in de daling van 
het opgeioste-silicaatgehalte in het water van 
alle bekkens (figuur 7). Het verschijnen van 
het aigenetende dierlijke plankton heeft tot 
gevolg dat de chiorofylgehaiten gedurende 
het verdere verloop van het laar tot accep- 
tabele waarden dalen. In het A.V.R.-reservoir 
komen in de nazomer twee soorten algen tot 
ontwikkeling die niet door zooplankton 
worden gegeten: de groenaig ceratium en de 
blauwalg microcystis. Daar deze soorten niet 
worden gegeten kunnen ze tot bioei komen, 
zodat in het A.V.R.-reservoir relatief wat 
hogere chlorofylgehalten worden gevonden. 
In het met ijzer behandelde reservoir kwam 
de blauwaig rnicrocystis ook wei tot ontwik- 
keling, maar aangezien deze algensoort 
weinig chlorofyl bevat, blijkt dit niet erg 
duidelijk in het chlorofylverloop. Zoals gezegd 
kan er nog geen definitieve conclusie ge- 
trokken worden uit deze cijfers: daar is 
minstens een reeks gegevens van drie jaar 
voor nodig. 
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De chlorofylcijfers van 1975 geven op zich- 
zelf nog geen aanwijzing, dat de algengroei 
geremd zou worden door chemische binding 
van het opgeloste fosfaat. 
De resultaten van één jaar onderzoek leiden 
wei tot de conclusie, dat het onderzoek niet 
beperkt mag blijven tot het meten van enkele 
chemische gehalten en van chlorofyl. Zo veel 
mogelijk componenten in  de onderwaier- 
wereld moeten worden bestudeerd ais ze 
mogelijkerwijs direct van invloed zijn op de 
algen 
De wetenschap dat er algen in  een reservoir 
zijn voorgekomen, die niet of nauwelijks op 
het menu staan van het dierlijke plankton is 
essentieel. De gemeten waarden zouden 
zonder deze kennis direct geleid hebben tot 
de conclusie, dat het toevoegen van ijzer 
remmend werkt op de algengroei, maar toe- 
voeging van aluminium stimulerend, aigezien 
dan van aanloopeffecten. 
Waarom de soort ceratium wei in het A.V.R.. 
reservoir is opgetreden en nagenoeg niet in 
de overige, is tot nog toe onduidelijk. 
Het is denkbaar, dat de binding van fosfaat en 
aluminium zo zwak is, dat de algen haar 
kunnen verbreken en het fosfaat alsnog op- 
nemen, terwijl de ijzer-fosfaat binding dit 
niet toelaat. Meer informatie hierover kan 
worden verkregen door het zwevend sediment 
te onderzoeken op daarin aanwezige kristal- 
structuren. Achter de proportionele Uitlaat- 
bemonstering zijn daarom doorstroomcen- 
trifuges geschakeld, die het zwevend sedi- 
ment apart gaan bemonsteren. Een hiermee 
samenhangende vraagstelling betreft de in- 
vloed van de defosfateringsneersiag op de 
samenstelling en het gedrag van de onder- 
waterbodem en, omgekeerd, de invloed van 
de bodem op de bindingssterkte van de 
gesedimenteerde neerslag. 

Het onderzoek in de 'Grote Rug' moet gezien 
worden ais een meerjarenproject. Het eerste 
jaar waarin een volledig beeld kan worden 
verkregen van het hydrobiologische en che- 
mische gedrag is 1977. De eerste jaren. 
1975 en 1976, moeten worden gezien ais een 
aanloopfase, een fase waarin nog maar in- 
dicaties zijn gevonden omtrent het hydrobio- 
logisch gedrag en het effect van de fosfaat- 
bindingsmiddeien. in een later Bericht komen 
we nog eens op dit onderzoek terug. Er is 
in eik geval goede hoop, dat het project 
voldoende gegevens zal gaan opleveren om te 
kunnen besluiten, of de onderzochte methode 
voor de inactivering van ortho-fosfaat al dan 
niet ais een aanvaardbare en praktische be- 
heersmethode geaccepteerd kan worden. 
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Een getijcentrale in de 
Oosterschelde? 

De discussie over de afsluiting van de Ooster- 
schelde heeft uiteindelijk geleid tot het be- 
siuit een doorlatende, afsluitbare dam te 
bouwen in de mond van de zeearm, en het 
bekken verder te compartimenteren. In sa- 
menhang daarmee is ook het denkbeeld weer 
bovengekomen een getijcentrale te bouwen 
in het Deltagebied. Dit idee is niet nieuw; 
ai in 1917 werd gesproken over de eventuele 
bouw van een waterkrachtwerk In dit gebied, 
zij het van veei kleinere afmetingen dan 
waaraan nu gedacht wordt. Verscheidene 
artikelen in het tijdschrift 'de ingenieur' uit 
de dertiger jaren tonen aan, dat aan dit 
onderwerp in Nederland wei voortdurend enig 
denkwerk is besteed. In 1948 maakte ir. 
F. J. Vos een studiereis naar Frankrijk, om 
zich te verdiepen in de problematiek van 
waterkrachtwerken in het algemeen en van 
getijcentrales in het bijzonder. Deze studie 
is gevolgd door een onderzoek naar de mo- 
gelijkheden van een getijcentraie in onder 
andere de Oosterschelde. Alleen de techni- 
sche en economische aspecten werden door 
De Vos in beschouwing genomen. Van dit 
onderzoek is in 1954 een rapport verschenen 
ten behoeve van de Deltacommissie, dat 
onder meer een ontwerp inhield voor een 
getijcentrale in de Westerschelde. Zoals 
bekend is de door De Vos ontworpen cen- 
trale niet gerealiseerd, Het beschikbare ver- 
val bleek te gering om een rendabele energie. 
produktie tot stand te kunnen brengen, zeker 
gezien de schijnbaar eindeloze voorraad nog 
goedkope brandstoffen waarmee conventio- 
nele centrales werden gestookt. 
in 1967 is nogmaals een onderzoek naar een 
getijcentrale uitgevoerd, dit keer door de 
Provinciale Zeeuwse Elektrlciteits Maat- 

schappij. Een hernieuwd onderzoek was 
gerechtvaardigd omdat de turbinetechniek 
sinds 1954 een opmerkelijke ontwikkeling 
had doorgemaakt. Vooral Franse onderzoe- 
kingen in verband met de getijcentraie In de 
Rance hadden geheel nieuwe mogelijkheden 
geopend, De belangrijkste vooruitzichten 
bood wei de ontwikkeling van een turbine 
die doorstroming toeliet in twee richtingen, 
zodat vrijwel de gehele getljcyclus benut kon 
worden voor energie-opwekking. Ook dit 
onderzoek echter leidde tot de conclusie, dat 
de bouw van een getijcentrale op economi- 
sche gronden afgewezen moest worden. 
Er is echter reden om het vraagstuk van de 
getijcentrale thans opnieuw aan de orde te 
stellen. Op bepaalde aspecten van het pro- 
bleem valt nu, onder meer ais gevolg van 
de sterk gewijzigde energie-kosten in de 
wereld, een geheel ander licht. In de vorige 
studies is ook nog nimmer een bekken 
beschouwd ter grootte van vrijwel de gehele 
Dosterscheide, gerelateerd aan de huidige 
turbinetechnologie. De Vos heeft weliswaar 
verscheidene alternatieven onderzocht, waar- 
bij de enige mogelijkheid om een rendabele 
centrale te bouwen situering inhield bij 
Bath in de Westerscheide, maar zijn bere- 
keningen waren alle gebaseerd op enkeiwer- 
kende turbines en op de kolenprijs van die 
tijd. De brandstofprijzen voor conventionele 
centrales zijn de laatste jaren echter sterk 
gestegen. 
De getijcentrale kan bovendien fungeren als 
afsluitbare doorlatende dam, waarbij de 
turbines als afslultmiddel kunnen fungeren. 
De economie ervan komt dan in een geheel 
nieuw licht te staan. 
Als men op de stichtingskosten een bedrag 
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3.1. Overzicht van de Oos- 
.scheide-afsluiting. in de ge- 
:eerde gedeelten kan een 
,tijcentrale worden opgesteld 

l. 2. Gemiddeld verticaal getij 
n weerszijden van de Ooster- 
helde-afsluiting. bij een getij- 
rschil van 2.30 m i e  Yerseke 

Op dit moment zijn er in de heie wereld twee 
getijcentraies in bedrijF. Eén in de Rance in 
Bretagne in Frankrijk, werkend onder een 
gemiddeld verval van 8 2  m met een geïn- 
stalleerd vermogen van 240 MW verdeeld over 
24 eenheden. De tweede is een experimentele 
Russische getijcentrale in de Kisiaya baai, 
die werkt onder een gemiddeld verval van 
3.3 m met een geïnstalleerd vermogen van 
400 kW. Deze centrale heeft de vorm van een 
caisson die ter bestemder plaatse is afge- 
zonken. 
De andere plannen voor het stichten van een 
getijcentrale zijn blijven steken in de fase van 
de onderzoekingen, zoals bijvoorbeeid de 
plannen voor een getijcentraie bij het Passa- 
quoddy Estuarium op de grens van de V.S. 
en Canada aan de Atlantische Oceaan, de 
Baai van Fundy in Canada, Cook inlet in 

__  ~~ - ~- ~~ ~~ ~.~ 

mindering mag brengen ter grootte van de 
chtingskosten van een doorlatende, af- 
iitbare stormvloedkering, kan er wellicht 
n heei andere KWh-prijs uitkomen. Uitein- 
lijk zal die prijs, wanneer de technische 
3blemen niet onoverwinnelijk blijken, zoals 
!n begrijpt de doorslag geven. 

!tl]-energle 
!tij-energie wordt reeds sedert eeuwen 
bruikt voor het aandrijven van allerhande 
!rktuigen. De potentiële en kinetische 
ergie van het water werd daarbij omgezet 
de bewegingsenergie van het werktuig. De 

opgewekte energie werd dus altijd in de 1 onmiddellijke omgeving van de 'getijmolen' 
1 gebruikt. Omzetting van getij-energie in 
, transportabele, meestal elektrische energie, 

vindt pas sinds de laatste tien jaar plaats. 

Alaska en San Josc? in Argentinië. Sinds kort 
is opnieuw een getijcentrale in studie ge- 
nomen in het estuarium van de Severn in het 
Kanaal van Bristol, nadat op eerdere studies 
op economische gronden een negatieve 
beslissing was gevolgd. 
De op- en neergaande beweging van het water 
in een getijgebied is de oorzaak van het feit 
dat ten opzichte van een bepaald niveau 
altijd een verval gecreëerd kan worden, uitge- 
zonderd die momenten waarop de waterstand 
en het niveau van vergelijking aan elkaar 
gelijk zijn. Doordat het getij een op- en neer- 
gaande beweging maakt kan het verval 
zowei positief ais negatief zijn, zolang het 
niveau van vergelijking zich maar in het 
intergetijgebied bevindt 
Dit vervai vertegenwoordigt een hoeveelheid 
potentiële energie. die benut kan worden 
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Blik in h0t inwendige van de 
getilcentrale van La Rance. 
Frankrijk 

voor de opwekking van bewegingsenergie. 
Een getijcentrale is een dooriaatorgaan waar- 
over een verval gecreëerd wordt en waarin 
turbines en elektrische generatoren ge'in- 
stalleerd zijn teneinde dit verval, via de be- 
wegingsenergie van de turbines, om te zetten 
in transportabele elektrische energie. Aan 
de ene zijde van de dam ligt dus het getij- 
gebied, de zee, aan de andere kant een 
bekken, al dan niet met een constant niveau. 
Laten we aannemen dat het probleem waar- 
mee men zich bezighoudt bij het ontwerpen 
van getijcentrales zich in eerste instantie 
zal toespitsen op de vraag hoe gedurende 
een zo lang mogelijke tijd een zo groot 
mogelijke hoeveelheid energie geproduceerd 
kan worden. 
Aangezien er aan de zeezijde niets valt te 
regelen, komt het er in de praktijk op neer 
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dat het bekkenniveau zo moet worden gere. 
guieerd, dat er zo lang mogelijk een groot 
en liefst zo constant mogelijk verval blijft 
staan over de dam. 
Men kan dit bereiken met een enkel of dubbel 
bekkensysteem: in het laatste geval heeft 
men één bekken met een hoog niveau en éBn 
bekken met een laag niveau, en worden de 
niveau's onderling geregeld met turbines of 
sluizen. 
Ter regeling van de produktiegrootte kunnen 
ook al dan niet gekoppelde meervoudige 
bekkensystemen gehanteerd worden. In ieder 
geval Is het duidelijk dat er vele mogelijkheden 
openstaan 

Maar het probieem beperkt zich niet 
tot de bepaling van het verval. Uit alie studies 
komt naar voren dat de stichtingskosten van 
doorslaggevende aard zijn. Zij bepalen na- 
melijk de economische mogelijkheden van 
een getijcentrale. Het te installeren vermogen 
aan turbines en generatoren in relatie tot het 
verval is derhalve een optimaiiseringspro- 
bleem. Een op maximale energieproduktie 
gedimensioneerde centrale kan zo kostbaar 
worden in relatie tot de energieopbrengsten, 
dat een kleinere Centrale, werkend onder 
hetzelfde verval, ondanks een geringere ver- 
mogensopsteiiing economischer kan zijn: het 
verband tussen energieproduktie en stlch- 
tingskosten is niet lineair 
Waar het op aankomt, zo blijkt uit het voor- 
gaande, is de regeling van het niveau van 
het bekken. Ten aanzien van het Ooster- 
scheldeprobleem treedt hier nu een wezenlijk 
verschil op met de eerder geschetste situaties, 
Het hoofddoel van een doorlatende dam in 
de mond van de Oosterschelde is het in stand 



houden van een kwalitatief goed aquatisch 
milieu. Hiervoor dient zoveel water per dag 
in en uit het Oosterscheldebekken te stromen 
dat een bepaald gemiddelde getijverschil te 
Yerseke, bijvoorbeeld 2.30 m. gehandhaafd 
blijft. 
Deze voorwaarde is een zo strenge els, dat 
er aeen enkele ruimte aeiaten wordt voor het 

hiervoor een aanvaardbare oplossing zal 
kunnen bieden. 
Uit miiieukundig oogpunt is het gewenst dat 
in de Oosterschelde het gehele scala aan 
getijvormen optreedt, zij het ook in geredu- 
ceerde vorm. Ook een stand waarbij de 
schorren worden overstroomd moet toch wel 
eens per iaar worden bereikt. Met een 'con- 

reieien van het niveau-van het Oosterschelde- 
bekken, in die zin dat er vergroting van het 
verval uit volgt. Dit impliceert, dat veelal 
gebruik gemaakt zal moeten worden van een 
vervai over de dam, dat in genendele het 
maximaal haalbare is. Dit door de 'natuur' 
gegeven verval is ook niet constant te maken, 
zodat het te benutten vermogen voortdurend 
verandert. 
De problemen die zich hierdoor zuilen voor- 
doen bij de belasting van het elektrisch net, 
dus bij de energie-afgifte, zullen hier niet in 
beschouwing worden genomen. 
De studie van de P.Z.E.M. was met betrekkina 

ventionele' stormvloedkering is dit eenvoudig 
te realiseren. Een getijcentrale Zal echter 
een aan de miiieueisen aangepaste installatie 
dienen te hebben. Kenmerkend voor deze 
installatie is dat de energieproduktie onder- 
geschikt is aan de getijdemping: zodra het 
'ontwerpverval' wordt overschreden wordt de 
turbine losgekoppeld van de generator, 
w88rdoor de debietdooria8tc8paciteit groter 
wordt. Weliswaar gaat dit niet zonder pro- 
blemen, maar in ieder geval kunnen grotere 
vervallen dan het als normaal geldende ont- 
werpverval optreden en de daarbij behorende 
debieten doorgelaten worden. - 

tot dil probleom opl!m.si scn: kennel ,d werd 
verondersie d dat nei moei':& 6oppo.not 

De oerekcningen o e antwoord mooien qevcn 
op dc vragon oetrelicnde do energ'opr0dJdi.e 
zijn grooi n aanta. von*oge nel vooiid..rend 
verandorcn van oe gsl .oeweg ngen en oren 
omvangr .k ais het boscnouwde uekkcn groot 
S .  
Dc gei ,ooweg'ng staar onder 'nvloed van 
a .er c' lactor'n. zoa s de oage ijkse ongelijk- 
neio, oe vecriiendaagse per;oo.c:le;i van 
sprhg- en ooofllij. opwan':ngSversch.;nselen 
siormv ucoen moi oepaalde overscnr;~ ngs- 

Fig. 3. Alternatieve turbine- 
opstellingen in de sluilgaten 
van do Oosterschelde 

frequenties en veranderingen in de banen van 
aarde en maan. Ook veranderingen in de 
bodemconfiguratie compliceren het vraagstuk 
aanzienlijk. 
Eenvoudigheidshalve wordt uitgegaan van 
enkele gemiddelde getijden. te weten de 
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gemiddelden van de 10-jarige periode 1951- 
1961, van spring., gemiddeld en doodtij 
Ten behoeve van het Oosterschelde-onder- 
zoek zijn computerberekeningen uitgevoerd 
waarbij in de mond van de Oosterschelde 
een dam wordt verondersteld, waarin onder 
water openingen ritten met zulke afmetingen, 
dat te Yerseke een bepaald getijverschii 
optreedt. 
Er zijn onder meer berekeningen uitgevoerd 
met een Oosterscheldebekken gecomparti- 
menteerd volgens model C3, dus met Oester- 
en Philipsdam en de eerdergenoemde ge- 
tijden ais randvoorwaarden op zee en zulke 
operiingen, dat te Yerseke gemiddelde getij- 
verschillen optreden van 1.85 m, 2.30 m en 
2,60 m, Uit deze berekeningen volgt onder 
meer het getijverloop aan weerszijden van 
de dam. Over de hoedanigheid van de dam 
weet men dan verder nog niets, behalve dan 
dat de hoeveelheden water bekend zijn, die 
de dam zulien moeten passeren om een be- 
paald getijverschii te veroorzaken te Yerseke 
Uit de verkregen waterstanden kunnen ver- 
volgens zowel de vervallen als de debieten 
bepaald worden. Voor de vermogensbereke- 
ningen zijn dan alie benodigde gegevens 
voorhanden. 

Berekeningen en resultaten 
Op grond van de literatuur is aangenomen, 
dat er energie geleverd kan worden als het 
verval groter is dan 50 cm. Bij kleinere ver- 
vallen draaien de turbines wel, maar het 
rendement daarvan is dan zo laag, dat de 
geproduceerde hoeveelheden verwaarloosd 
kunnen worden De resultaten van dO bere- 
keningen zijn als volgt: Aangenomen wordt 
een getij dat beantwoordt aan de waarden 
van de slotgemiddelden 1961.0 en een com- 
partimentering C3. 

De bijbehorende maximale debieten tijdens 
springtij zijn 45 000 d i s e c ,  55 000 m3/sec en 
71 O00 m3isec. Een jaar heeft gemiddeld 706 
getijden. 
Teneinde een vergeiijking mogelijk te maken 
met bestaande thermische centrales is in de 
tabel aan de voet van deze pagina een kolom 
Peq opgenomen Om de vergeiijking zuiver te 
houden, dienen deze waarden met ongeveer 
20% reservecapaciteit verhoogd te worden: 
er zou dus een thermische centrale van 170 
MW gebouwd moeten worden om dezelfde 
hoeveelheid energie te kunnen produceren 
als een getijcentraie zou doen bij een gedempt 
getij te Yerseke van 2.30 m. 
Ter vergeiijking de volgende cijfers. in de 
gerneente Den Haag staat een thermische 
ceiitraie met een geinstalleerd vermogen van 
180 MW. echter in normale bedrijfstoestand 
gekoppeld aan andere centrales via het lan- 
delijk koppelnet. Theoretisch kan Den Haag 
zich zelf bedruipen. De centrale levert vrijwel 
uitsluitend aan bewoners. in een kleinere 
plaats, maar met meer industrie, ais Dordrecht, 
is het geïnstalleerd vermogen van de centrale 
530 MW. in Rotterdam is 1500 MW geïnstal- 
leerd, terwijl een uitbreiding met 1080 MW 
ten behoeve van de Maasvlakte gereed is. 
Uit deze cijfers blijkt wel, dat de opbrengst 
van een getijcentraie in de mond van de 
Oosterschelde slechts ie  vergelijken is met 
de opbrengst van een kleine Conventionele 
centrale, terwijl de vermogensinstallatie 
middelgroot dient te zijn. Hierbij komt nog 
het nadeel van de met het getij verlopende 
produktie. Dit vereist extra voorzieningen in 
verband met de afname, vooral omdat de 
maximale opbrengsten door het verloop van 
het getij ook 's  nachts zullen plaatsvinden 
als de vraag het kleinst is. 
Ais men dus moet uitgaan van een totaal te 

Gem. getij- 
~ ~~ 

Yerseke max getij jaar eq max 

1,85 m 478MW 1793MWh 1265GWh 144MW 677MW 

2,30 m 497MW 1761 MWh 1243GWh 141 MW 730MW 

2,60 m 431 MW 1195MWh 844GWh 96MW 673MW 

P = geinstalleerd vermogen 
Peq 
E = energie-opbrengst 
I GWh = I miljoen KWh. 

verschil te p E per E per P P 

~~~ ~~~~~ ~~ ~~~~ ~~~ ~ ~ ~~~~ ~ ~~~~~ ~ - ~~ 

~~~ ~ ~~~~~~~~ ~- ~~~ ~ ~~ ~ ~~~ ~ 

-~ ~- ~~~~~~ 
~- ~~~~ ~~ ~~~~ ~~~ ~~~~~~ 

~~ 

~~~ ~ ~ ~~~ ~ ~~ ~~~~~ ~ ~~~~ ~ ~ ~ ~~ 

= overeenkomstig vermogen van een conventionele centrale 

309 MW 
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installeren vermogen van 734 MW, dan zou 
een turbine met een waaierdiameter van 6 m 
in de mond van de Oosterschelde een ver- 
mogen aan de generator afgeven van i ,6 MW. 
Een generator van dat vermogen moet gezien 
worden als een liiliput-generator. 
Ter vergelijking het volgende: In de getij- 
centrale 'La Rance' is de waaierdiameter van 
de turbine 532 m: aan de generator wordt 
een vermogen afgegeven van 10 MW. Deze 
centrale is nu 8 jaar in gebruik: het vervai 
bedraagt 8,5 tot 103  m. De getijcentrale te 
Fundy Bay. die uit economische overwegin- 
gen niet is uitgevoerd, zou hebben gedraaid 
op een tijverschii van 7,5 tot i 5  m. Bij een 
waaierdiameter van 7,5 m zou elke turbine 
34 MW hebben afgegeven aan de generator 
en bij een waaierdiameter van i 0  m zelfs 
65,2 MW. Het wordt uit deze voorbeelden wei 

Fig. 4. VenturI met bulbturbine, 
ontworpen voor de Fundy Bay 
centrale 

duidelijk, dat de eisen met betrekking tot 
de totaie debietlevering en die inzake grote 
vermogensopbrengsten in het Oosterschelde- 
gebied moeilijk met elkaar te combineren zijn. 
in de Roompot zou de plaatsing van turbines 
met een doorsnede van i 0  m mogelijk zijn; 
voor de Schaar van Roggeplaat en de 
Hammen zou een doorsnede van 6 m de 
aangewezen maat zijn. Om de vereiste 55 O00 
m31sec te realiseren, is dan een groot aantal 
combinaties mogelijk, die ieder een bepaalde 
hoeveelheid grondverzet vergen. Als voor- 
beeld geven we hier drie mogelijke combina- 
ties. 

i) Roompot doorsnede 10 m 80 stuks 
Schaar doorsnede 6 in 158stuks 
Hammen doorsnede 6 m 81 stuks 

li) Roompot doorsnede 10 m 98 stuks 
Schaar doorsnede 6 m i08 stuks 
Hammen doorsnede 6 m 81 stuks 

111) Roompot doorsnede 10 m i16 stuks 
Schaar doorsnede 6 m 61 stuks 
Hammen doorsnede 6 m 81 stuks 

Ais de turbines zouden worden aangebracht 
in afzinkbare caissons, dan zouden per cais- 
son van 75 m lengte niet meer dan drie 
venturi-openingen met een doorsnede van 
10 m en vijf venturi's met een diameter van 
6 m gemaakt kunnen worden. Dit vereist dan, 
in de genoemde drie gevallen: 
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I) 80 venturi-openingen van 10 m doorsnee: 27 caissons 
239 venturi-openingen van 6 m doorsnee: 48 caissons 

Totaal: 75 caissons 

98 venturi-openingen van 10 m doorsnee: 33 caissons 
189 venturi-openingen van 6 m doorsnee: 38 caissons 

Totaal: 71 caissons 

116 venturi-openingen van 10 m doorsnee: 39 caissons 
142 venturi-openingen van 6 m doorsnee: 28 caissons 

Totaal: 67 caissons 

~- ~~~ ~~ 

li) 

- ~- ~~~ ~~~~ ~ - 

lli) 

~~~ ._ 

~~~ 

Aantallen 
turbines 
0 1 0 m e n  
0 6 m  

. ~~ ~ ~~ ~~~ ~ 

I 80 239 
II 98 189 

111 116 142 
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Kosten in miljoenen guldens (prijspeil 1974) 

Elektrisch Betonwerk Plaatsen Natte Diversen Totaal 
gedeelte werken 

~- ~ ~~~~~ ~~ - ~~~~ ~ 

~- ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~ ~~ ~~~ ~~~~ , ~ ~- ~~ 

21 00 2600 800 1500 500 7500 
2000 2500 800 1500 500 7300 
2000 2300 800 1500 500 71 O0 

Bovendien zijn deze caissons siechts in zeer 
beperkte mate vergelijkbaar met de caissons 
met venturibuizen met rechthoekige doof- 
snede die volgens de zogenaamde 'caisson- 
oplossing' zouden worden geplaatst in de 
Oosterscheidedam. 
De caissons voor de getijcentrale zouden 
ongeveer twee maal zo diep zijn in de stro- 
mingsrichting en ongeveer anderhalf maal 
zo hoog; de lengte ervan zou gelijk kunnen 
zijn. 
De kostenramingen die behoren bij de drie 
hiervoor genoemde installatie-alternatieven 
worden samengevat In bovenstaande tabel. 

In het extreme geval dat alleen turbines met 
een doorsnee van 10 m zouden worden ge- 
instalieerd - er wordt dan dus voorbijgegaan 
aan grondmechanlsche problemen, vooral in 
de Hammen -zouden de kosten zeer ruw 
geschat ais volgt verdeeld zijn: 

Elektrisch gedeelte: 1,7 miljard gulden 
Betonwerk : 2.0 miljard gulden 
Plaatsen : 0.7 miljard gulden 
Natte werken : 2.0 miljard gulden 
Diversen : 0,5 miljard gulden 

Totaal: 6,9 miljard gulden 
- ~ ~ ~~ - ~ .~~ ~ ~~~ ~~ ~~ 
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Geval i I  uit de bovenstaande tabel is als 
alternatief echter reëler te achten. De kosten 
per ge'installeerde KW worden in dat geval 
f 9675. 
Indien een gemiddeld getijverschii i e  Yerseke 
nagestreefd wordt van 2.30 m kan de energle- 
productie 1243 mlijoen KWh per jaar bedra- 
gen. 
Ais de renteverliezen tljdsns de bouw worden 
verwaarloosd en de afschrijvingsduur van het 
gehele complex op 50 jaar gesteld, tegen 
8% per jaar gedurende de gehele afschril- 
vingsperlode: dan wordt de-KWh-prijs ten: 
minste f 0,47. 
Laten we verder aannemen dat op de stich- 
tingskosten van de centrale, een bedrag van 
f 2,4 miljard in mindering kan worden ge- 
bracht, zijnde de stichtingskosten van een 
conventionele stormvloedkering in de mond 
van de Oosterschelde. Dit bedrag leiden we 
af uit één van de ontbindsnde voorwaarden, 
die de regering in november 1974 gesteld 
heeft met betrekking tot de toelaatbare meer- 
kosten van het gehele nieuwe werk in ver- 
gelijking met het oude. Het kunstwerk is 
hiervan slechts een onderdeel, maar zodanig 
groot dat van het stichtingskapitaal ad f 7.1 
miljard van de getijcentrale toch f 2,4 miljard 
ten laste van de Deltawerken kan worden 



geboekt. Dan resteert een voor de getijcen- 
trale in rekening te brengen beginkapitaal 
van f 4,7 miljard. In dit geval dient de KWh- 
prijs tenminste f 0,31 te zijn. 
De huidige prijs van gemoduleerde energie 
van grootverbruikers gaat de 8 cent/KWh 
niet te boven; en ais een grootverbruiker 
energie afneemt die met het getij varieert 
en waarvan de maxima ook 's  nachts vallen. 
kan de prijs niet hoger liggen dan 7 cent. 
In onze verkenning is ook geen rekening 
gehouden met de inflatie; daarom kan de 
prijs van f 0,31/KWh siechts worden be- 
schouwd als een globale indicatie van de 
minimum haalbare prijs gedurende het eerste 
bedrijfsjaar. 
De prijzen zullen vervolgens steeds bijgesteld 
moeten worden. Lagere prijzen zuilen alleen 
kunnen worden bereikt wanneer de rente- 
percentages aanzienlijk dalen en de inflatie 
tot stilstand is gekomen. 
De jaarlijkse exploitatie- en onderhouds- 
kosten en de investeringskosten van de 
minimaal vereiste 10 % reservecapaciteit, die 
WQ tot nu toe buiten beschouwing hebben 
gelaten, zullen ook hun effect hebben op de 
prijs per KWh; naar alle waarschijnlijkheid 
zullen ze tenminste een verhoging veroor- 
zaken van 15 Oio,  zodat de schatting van de 
KWh-prijs neerkomt op f 0,35, gerekend naai 
het prijspeil van 1974. 
De prijsverhouding tussen de huidige groot- 
verbruikersprijs en de berekende prijs is dua 
zelfs bij deze waarschijnlijk te iage schattingen 
1 :5 .  
Wordt het getijverschil te Yerseke opgevoerd 
tot 2,60 m, dan bedraagt de energie-opbrengst 
jaarlijks Slechts 844 miljoen KWh, 68 % van 
de opbrengst die men haalt met 230 m 
getijverschil te Yerseke. Het maximale debiet 
zal echter 71000 m'isec. moeten bedragen, 
zodat de turbines 1,3 maal zoveel debiet 
zullen moeten kunnen doorlaten ais in het 
eerder berekende geval. 
De kosten van de energie zullen daardoor 
minstens 50 O/o hoger komen te liggen. Het 
heeft derhalve geen zin, deze variant verder 
door te rekenen. 
De prijsverhouding van 5 : 1 die we moesten 
vaststeilen tussen getij-energie en thermische 
energie geeft ai overtuigend aan, dat een 
getijcentrale in de mond van de Oosterschelde 
energie zou produceren op een economisch 
niet rendabele wijze, zeker op korte termijn. 
Uit een omgekeerde redenering blijkt het- 
zelfde. 
Gaan we uit van een haalbare prijs van 7 
ct/KWh voor met het getij fluctuerende 
energie, en van de eerdergenoemde jaar- 

productie van 1243 miljoen KWh. dan zal een 
centrale alleen rendabel zijn ais de jaar- 
lasten lager zijn dan 87 miljoen gulden. Dit 
betgkent dat een getijcentrale aan investering 
zeker niet meer dan 1 miljard gulden mag 
kosten. Dit bedrag wordt met een factor 4 à 5 
overschreden; ook langs deze weg blljkt dat 
een getijcentrale, in de mond van de Ooster- 
schelde, die een groot gedeelte van het getij 
moet doorlaten, economisch niet haalbaar is. 
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In de periode van november 1974 tot mei 
1976 werd regelmatig verslag uitgebracht over 
de vorderingen die werden gemaakt met de 
studies aangaande de afsluiting van de 
Oosterschelde. Dat gebeurde onder meer ook 
in deze Berichten. We kunnen met name 
terugverwijzen naar de afleveringen 72, 73, 
74, 76 en 78, die verschenen tussen mei 1975 

daar geprobeerd om in voor ieder bevattelijke 
bewoordingen uiteen te zetten hoe het be- 
slissingsprobleem in elkaar zat. en welke 
aspecten in ogenschouw moesten worden 
genomen. Ook de inhoud van twee grote 
nota's waarin de grondslag werd gelegd voor 
de regeringsbeslissingen aangaande de 
Oosterschelde, werd in het Driemaandelijks 
Bericht samengevat. Dat waren de 'blauwe 
nota', ofwel het 'Stormvloedkering Ooster- 
schelde eindrapport', en de 'witte nota', meer 
officieel de "Analyse Oosterschelde Allerna- 
tieven'. In mei 1976 was het juist zover dat het 
advies kon worden gegeven, een stormvloed- 

(Eericht 77, p, 355359). 
Maar de verkenning van de mogelijkheden en 
moeilijkheden was nog maar globaal ge- 
weest, en het was nog niet zover dat er 
bestekstekeningen konden worden gemaakt 
van de stormvloedkering. Wei werden de in 
het tijdschema meest dringende voorbe- 
reidende werkzaamheden ter hand genomen. 
Zo werd onder andere het werk gestart voor 
de aanleg van de compartimenteringsdam- 
men. 
De talrijke werkgroepen die zich met onder- 
delen van de Oosterscheldeproblematiek 
bezighouden, zijn intuwen daargegaan met 
hun onderzoeken, en de coördinatie van hun 
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I en november 1976. In talrijke artikelen werd 

I 

I kering te bouwen van 'pijlers op putten' 

Vorderingen van studies en 
werken in verband met de 
afsluiting van de Oosterschelde 

in elkaar grijpende probleemstellingen. Aan- 
gezien onze rapportage daarover ongeveer is 
gebleven bij de stand van zaken in mei 1976, 
nu alweer een jaar geleden, dient de voort- 
gang van het onderzoek opnieuw aan de orde 
te worden gesteld. in dit artikel bespreken we 
de voortgang lot begin 1977. 

Om het in principe gekozen ontwerp voor de 
stormvloedkering nader te kunnen detail- 
leren, moest nog een groot aantal technische 
kwesties worden bestudeerd. De studie van 
de te verwachten belastingen op de storm- 
vloedkering werd voortgezet, evenals het 
onderzoek naar de stabiliteit van drempel en 
stortebedden, met name in het kritieke geval 
dat bij stormvloed een of meer schuiven zou- 
den weigeren, zodat de stroomaanval zich zou 
gaan concentreren op een klein gedeelte van 
de stormvloedkering. De dimensionering van 
de funderingsputten en van de pijlers, die met 
deze twee kwesties ten nauwste samenhangt, 
kon daardoor weer wat nader worden be- 
paald. Ook werd onderzoek gedaan naar de 
constructie die noodzakelijk zou zijn voor de 
drempel, wil die voldoende zanddicht en voi- 
doende stabiel zijn om bij de maatgevende 
belastingen intact te blijven. Daarnaast ging 
men in op de vraag welke veranderingen er 
onder de maatgevende omstandigheden zullen 
optreden in de vorm van de puttenfundering. 
Tegelijk werden er beschouwingen opgezet 
over de bereikbare en noodzakelijke veiligheid 
van de stormvloedkering zelf en van het 
waterkeringssysteem voor het Oosterschelde- 
bekken als geheel, dal bestaat uit de primaire 
dam en de erachter liggende tweede water- 
keringen 
De resultaten van de verschillende onderzoe- 



ken en beschouwingen hebben wei een 
concreter beeld opgeleverd van verscheidene 
aspecten van de stormvioedkering, maar een 
definitief ontwerp is er nog niet uitgekomen. 

Ai praten wij er niet dagelijks over, het is ons 
in feite wei bekend dat geen van de con- 
structies waarmee wij ons omringen - huizen, 
bruggen, kantoorgebouwen - bestand is 
tegen aiie denkbare belastingen. Een aard- 
beving van de kracht die zich in maart voor- 
deed in Roemenië, zou ook bij ons grote 
aantallen huizen en andere gebouwen doen 
instorten. De kans dat zich in Nederland een 
dergelijke aardbeving voordoet, is gelukkig 
uiterst gering. Toch is de kans op een 
dergelijke catastrofe wei aanwezig, en dat 
betekent dat ze even goed morgen kan op- 
treden ais over duizend jaar. Een goed 
voorbeeld van een in onze streken zeldzame 
ramp levert de windhoos die Borcuio heeft 
getroffen in 1925. Het is kortom niet mogelijk 
voor aiie situaties die kunnen optreden in de 
toekomst een veiligheid te verzekeren van 
honderd procent. 
Ook in de Deitawet is niet uitgegaan van 
absolute veiligheid. Het veiiigheidscriterium 
voor de waterkeringen in Zeeland berust voi- 
gens deze wet op de minieme kans op een 
overstroming die men nog na de uitvoering van 
het plan bereid is te accepteren, te weten 
1/4000, dat is 0.25 %o per jaar. 
Het w6rdt niet nodig geacht de stormvioed- 
kering zo sterk te maken dat hij zijn kerende 
functie nog kan vervuilen wanneer geheel 
Zeeland reeds is ondergelopen. De Storm- 
vloedkering moet dus worden afgestemd op 
het Daltacriterium. Voor de onderdelen van de 
kering, de bovenbouw, de pijlers. de fundering, 
de schuiven, de drempel en de bodembe- 
scherrning, geldt iets dergelijks. Een ketting 
is zo sterk als zijn zwakste schakel, en het is 
dan ook niet noodzakelijk een drempel aan te 
brengen die bestand is tegen een storm 
waarbij de pijlers hun stabiliteit verliezen. 
Bij deze verfijning van de risicobeschouwing 
wordt ook aandacht besteed aan de functie 
van de dijken rond de Oosterscheide, die 
tijden$ storm achter de gesloten stormvloed- 
kering liggen, en aan het mogelijk belang van 
een eventueel iater in de stormvloedkering aan 
te brengen tweede stei schuiven. in de blauwe 
nota werd ai gemeld dat ze niet noodzakelijk 
zijn voor de beoogde veiligheid. Er werd 
toen nog voorbehoud gemaakt voor door- 
stroomopeningen groter dan 10000 m2. Uit 
latere studies is gebleken dat ook bij door- 
stroomopeningen tot 20 O00 m2 met een enkei 
stei schuiven kan worden volstaan. 

Daarnaast werd gewezen op het extra risico 
dat de aanwezigheid van een tweede stei 
schuiven mee kan brengen. Wanneer de 
voorste schuif namelijk gesloten is, terwijl de 
achterste blijft hangen, breken de golven over 
de eerste schuif. Dit veroorzaakt klappen op 
de tweede schuif. Het onderzoek op dit punt 
is nog gaande. Het vergt nog nadere studie 
in het raam van de risicobeschouwingen voor 
definitief kan worden vastgesteld of met het 
openhouden van de mogelijkheid om een 
tweede stei schuiven te plaatsen inderdaad 
kansen worden geboden op het in een iater 
stadium verder verhogen van de veiligheid. 

Dimenslonering van de stormvloedkering 
iedere constructie waar een druk op wordt 
uitgeoefend, ondergaat daardoor een ver- 
plaatsing. De verplaatsingen die de pijlers van 
de stormvloedkering mogen ondergaan wan- 
neer de maatgevende superstorm woedt, 
dienen binnen bepaalde grenzen beperkt te 
blijven, enerzijds om het functioneren van de 
schuiven niet te belemmeren, anderzijds om 
uitspoeling van bodemmateriaai aan de voet 
van de pijler te voorkomen. Welke afmetin- 
gen de putten moeten krijgen wordt in be- 
langrijke mate bepaald door de vraag welke 
Verplaatsingen ze maximaal mogen ondergaan. 
Om een beter inzicht te krijgen in het 
mechanisme van de krachtenoverdracht 
tussen de put en de omringende bodem, en 
van de verplaatsingen die de put zal onder- 
gaat, worden te Kats proeven gedaan op een 
schaal 1 : 10. Een belangrijk deel van dit 
onderzoek is gericht op de invloed die de 
wisselende goifbelasting uitoefent op de 
verplaatsingen van een put. Ook wordt nage- 
gaan in hoeverre de verplaatsingen kunnen 
worden beperkt door verdichting van de 
ondergrond. De resultaten zijn tot nu toe 
zodanig. dat men overweegt proeven te gaan 
nemen op nog groter schaal - 1 : 3 - om zo 
dicht mogelijk bij de werkelijkheid te komen 
en schaaieffecten zoveel mogelijk te 
elimineren. 
De dimensionering van de pijlers en van de 
bovenbouw van de stormvloedkering is in 
hoge mate afhankelijk van de krachten die 
dwars op de pijiers werken en van de ver- 
schillen in verplaatsing van de funderings- 
putten onderling, die mogelijk tijdens de 
maatgavende storm zuilen gaan optreden. 
Gezocht wordt naar een samenstel van pijlers 
en schuiven dat de dwarsbeiastingen zo laag 
mogelijk houdt, en naar constructies die de 
dwarskrachten kunnen opnemen. Men over- 
weegt of dit bereikt kan worden door de 
vorm van de pijiers te verbeteren, door een 
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stempeling aan te brengen tussen de pijlers. 
door de schuiven verder zeewaarts tussen 
de pijlers te plaatsen. door een combinatie 
van deze maatregelen, of door nog andere. 
Er werd nader onderzoek varricht naar de 
belasting waarmee bij het ontwerp van de 
schuiven rekening moet worden gehouden. 
Reeds in de blauwe nota werd het vermoeden 
uitgesproken dat het maatgevende venia1 ovei 
de stormvloedkering wel 5 tot 5,5 m zou 
kunnen blijken te zijn. Dit vermoeden is door 
nader onderzoek bevestigd. De bewegings- 
werken zuilen dientengevolge zwaarder wor- 
den belast dan in het aanvankelijke ontwerp 
was voorzien, en wellicht zullen ze dan ook 
moeten worden aangepast Ook voor het 
ontwerp van de schuif zelf heeft dit grotere 
maatgevende verval consequenties. 
De drempelopbouw, de stortebedden en de 

net omgronoingsmooe1 in ner 
Waterloopkundig Laboratorium 
Da Voorst 
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bodembescherming die nodig is om de 
stabiliteit van het kunstwerk te garanderen, 
werden nader bestudeerd, onder meer aan 
de hand van proeven in het Waterloopkundig 
Laboratorium De Voorst, waar een model 
moest worden verbouwd en vergroot vanwege 
de uitgestrektheid der verschijnselen. 
Er wordt gezocht naar een drempeiconstructie 
die kan voorkomen dat het onderliggende 
zand ter plaatse van de aansluiting van 
drempel en put wordt uitgespoeld, ook wan- 
neer de puttenfundering tijdens zware storm 
enigszins wordt verplaatst. Men denkt aan 
een drempel bestaande uit een laag steen- 
asfalt aan de bovenkant, een open bestorting 
op de taluds en een stroomverdeiingsrooster 
achter de dorpelbaik. Overigens bestaat het 
vermoeden dat het in de blauwe nota ver- 
onderstelde maximale statische verval over 
de drempel aan de hoge kant is. Een beter 
beeld van het gebruik van de stormvioed- 
kering zou nodig zijn om hierover meer te 
kunnen zeggen. 
Nu het ontgrondingsmcdel voor de storm- 
vloedkering in het Waterloopkundig Labora- 
torium te De Voorst is verlengd, kan ook 
onderzocht worden welke ontgrondingen er 
zuilen optreden wanneer de bodembescher- 
ming wordt verlengd tot 690 à 700 m uit de 
as van de kering. De eerste resultaten van 
dit voortgezette onderzoek lijken erop te 
wijzen dat de bezinking nog enigszins moet 
worden uitgebreid. Ais de rand van de 
bodembescherming ais bestorting wordt uit- 
gevoerd, kan de verdichting van de onder- 
grond buiten de bezinking plaatsvinden. Het 
werkschema wordt daardoor iets flexibeler. 
De vormgeving van de sluitgaten ondergaat 
op grond van verder onderzoek geen be- 
langrijke wijzigingen. De geleidedam bij 
Noord-Beveland die aanvankelijk was ge- 
projecteerd, kan waarschijnlijk vervallen. 
Putten en pijlers zullen worden geprefabri- 
ceerd op een werkterrein te Scheiphoek. Dit 
is het resultaat van een studie naar de situe- 
ring, de vorm en de constructie van de nood- 
zakelijke werkterreinen, waarbij enkele alter- 
natieven zijn verkend, tot tenslotte de ge- 
noemde keuze werd gedaan. in het voorjaar 
van 1977 wordt met de aanleg begonnen. 
Andere voorbereidende studies betreffen het 
uitzonderlijke materieel waarmee het werk 
moet worden uitgevoerd. De daarvoor nodiae 
werktuigen zijn nergens voorhanden: ze 
moeten dus nog worden ontwikkeld en ge- 
bouwd. Het gaat vooral om een hefschip dat 
is uitgerust om de putten en pijlers te piaat- 
sen, om een verdichtingsschip, waarvanaf in 
de sluitgaten verdichtingen kunnen worden 

ondernomen, en een ponton voor het verrich- 
ten van grondonderzoek in de sluitgaten. 
Voor het hefschip is onderzoek verricht in 
het Nederlands Scheepsbouwkundig Proef- 
station. Maar met de bouw van het materieel 
wordt gewacht tot het ontwerp van de storm- 
vloedkering vastere vormen heeft aangenomen. 
Een van de dingen die dienaangaande nog 
niet vaststaan, is de doorstroomopening van 
de stormvloedkering. Een interdepartementaie 
werkgroep bereidt daarover een uitvoerige 
nota voor, waarin de relatieve voor- en na- 
deien worden onderzocht van een door- 
stroomopening van 11 500 m2, 14 O00 mz en 
20 O00 m2, die te Yerseke respectieveiijk een 
getijverschil oproepen van 2,30, 2,70 en 3,io m. 
Bij de analyse van dit keuzeprobleem brengt 
de werkgroep overwegingen te berde die 
liggen op het terrein van de techniek, de 
kosten, de veiligheid, de milieu-belangen, de 
morfologie van de Oosterscheide, de water- 
huishouding, de visserij en de werkgeiegen- 
heid. In een volgend Bericht zal deze nota 
en détaii worden besproken. 

Compartlmenterlng 

De Commissie Compartimentering Ooster- 
schelde. die zich niet met de stormvloed- 
kering, maar met het achterliggende Ooster- 
scheldebekken bezig houdt, heeft voor de 
uitwerking van het gekozen compartimente- 
ringsmodei G3 drie werkgroepen ingesteld; 
een voor de scheepvaart, een voor de water- 
huishouding en-een voor de problemen van 
planologie en milieu. Deze werkgroepen 
bezinnen zich ieder voor hun aspect op de 
compartimentering zelf en op de verbetering 
van het Kanaal door Zuid-Beveland. de aanleg 
van het Zoommeer en de daarbij behorende 
omkading van het Verdronken Land van het 
Markiezaat van Bergen op Zoom. 
Het globale trac6 van de Phiiipsdam en de 
plaats voor het Schutsiuizencomplex zijn in 
september 1976 vastgesteld. De twee schut- 
sluizen voor de beroepsvaart in de Phiiipsdam 
worden 24 bij 280 meter groot. De jachten- 
sluis daarnaast meet 9 bij 75 m. 
Het waterloopkundig onderzoek voor het 
zoutbestrijdingssysteem dat bi] deze sluizen 
zal worden toegepast, verkeert in een verge- 
vorderd stadium. in Bericht 78 (novembcr 
1975) stond te iezen dat het zuidelijk deei 
van het tracé van de Phiiipsdam. de aansiui- 
ting op St.-Phiiipsland, nog nader dient te 
worden vastgesteld. Omstreeks mei 1977 kan 
daarover een studie en een advies van de 
Commissie Compartimentering Oosterschelde 
worden verwacht, 
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Zoals bekend is het werkeiland ten behoeve 
van de sluisbouw aanbesteed, en zijn de 
werkzaamheden daarvoor en voor de bouw 
van een verbindingsbrug met de vaste wal 
begonnen. 
De bouw van de Oesterdam start later. De 
werkgroepen van de Commissie Comparti- 
mentering Oosterschelde zijn nog bezig met 
het bestuderen van een aantal alternatieve 
tracés voor deze dam en de omkading van 
het Verdronken Land van het Markiezaat van 
Bergen op Zoom. Elke werkgroep analyseert 
de alternatieven naar het haar opgedragen 
aspect. In het najaar van 1977 zal dit leiden 
tot een rapportage over de tracé-keuze voor 
de dam en voor de kade, en over de situering 
en de omvang van de siuis. 
inmiddels is ook de studie ter hand genomen 
van het iozingsmiddei In het Zoommeer, dat 
afwatering op de Westerschelde mogelijk 
moet maken. Het werkschema zegt dat een 
rapport hierover medio 1979 klaar moet zijn. 
De verruiming van het Kanaal door Zuid- 
Beveiand tot duwvaartkanaal moet gereed 
zijn in 1985. 

Partlële dlikverhoglngen 
Zoals eerder beschreven In de rubriek 'Vor- 
deringen' van Bericht 74 (november 1975). 
worden de partiële dijkverhogingen voorbereid 
door een stuurgroep en een aantal provinciale 
adviesgroepen. Over de werken in Zuid- 
Holland werd tot nu toe overleg gepleegd met 
het waterschap 'De Dijkring Fiakkee'. De 
studiedienst te Vlissingen ging voort met het 
toetsen van de criteria waaraan de dijkver- 
sterkingen moeten voldoen. Er blijkt geen 
noodzaak uit, om de normen te herzien. 
De uitvoering van de verzwaringen verloopt 
over het geheel volgens plan of beter, zodat 
de datum van gereedkomen van het totale 
partiële-dijkverbeteringenplan kan worden 
aangehouden. 
Op Noord-Beveland zal in 1977 het verzwaren 
van het dijkgedeeite tussen de haven van Kats 
en de kom van Colijnspiaat worden voltooid. 
Er lopen nog onteigeningsprocedures. Voor 
de dijkversterking in de kom van Coiijnspiaat 
lagen tot 1 januari 1977 de stukken ter visie. 
Afhankelijk van de uitslag daarvan kan op 
enig moment in 1977 begonnen worden met 
de uitvoering van dit werk. 
Op Zuid-Beveland worden de versterkingen 
aan de zeedijk tussen de Zandkreekdam en 
Kattendijke In 1977 voortgezet. Ze zullen dit 
jaar worden voltooid. Ook wordt het bestek 
aanbesteed voor het aansluitende gedeelte 
tussen Kattendljke en Wemeidlnge. in de kom 
van Yerseke en bij de Bathpoiders ten westen 

van de Kreekraksiuizen zuilen in 1977 mede 
dijkversterklngen worden aanbesteed. Uit de 
dijk van de Hogerwaardpoider werd in 1976 
een uitwateringssluis verwijderd. 
De verbetering van de dijk langs de Muye- 
polder, de Oudelandpolder en de Noord- 
polder op het eiland Tholen is in de eindfase 
nog gepaard gegaan met moeilijkheden. Er 
deden zich over een lengte van 3W m ernstige 
verzakkingen voor. Die zijn inmiddels hersteld, 
en het gehele werk kon in november 1976 
worden opgeleverd. 
Van een andere dijkversterking op Tholen, 
langs de Eendracht tussen de kom van het 
stadje Tholen en de zuidelijke punt van de 
Razernijpoider, is nog een gedeelte overge- 
bieven ter voltooiing in 1977. Voor de voort- 
zetting tot aan Gorishoek is het meetwerk 
uitgevoerd; er kunnen nu plannen worden 
opgesteld. 
Het havenkanaai van Stavenisse zal worden 
afgesloten met een beweegbare stormvloed- 
kering. Het bouwpiateau voor het kunstwerk 
kwam nog in 1976 gereed, zodat de haven 
toen ai tegen hoge stormvloeden was be- 
veiligd. De verdere uitvoering vindt plaats 
in 1977. Over nadere aanpassingen rond de 
haven van Tholen vindt overleg plaats met 
het gemeentebestuur. 
Van de 9 km lange dijkversterking tussen 
Vianen en Bruinisse op Schouwen-Duiveland 
is het Zuidelijke gedeelte gereed; het overige 
deel komt in 1977 in uitvoering. Verder Is op 
Schouwen-Duiveland de versterking van nog 
drie dijkvakken in voorbereiding: een dljkdeel 
bij de Westenschouwense inlagen, een zee- 
wering ter plaatse van de kom van Bruinisse 
en een dijkvak tussen Westbout en Schelp- 
hoek. De voorbereidingen van dit laatste werk 
zijn het verste gevorderd. 
Het principepian voor het dijkvak tussen de 
kom van St.-Phiiipsiand en de veerhaven 
Anna Jacoba langs de zuidzijde van het 
schiereiland was eind 1976 uitgewerkt, zodat 
het kon worden aangeboden aan de stuur- 
groep. Daarna kan worden begonnen met het 
gereedmaken van de stukken voor de grond- 
aankoop en het bestek. Dit werk zal naar 
het zich iaat aanzien in de loop van 1977 tot 
uitvoering kunnen komen. Er Wordt overlegd 
of aan de noordzijde een dijkverhoging kan 
worden ondernomen die geheel of gedeel- 
telijk samenvalt met de aanleg van een trans- 
portroute naar de bouwput voor de sluizen 
in de Philipsdam. 
in Brabant worden in 1977 dijkvakken ver- 
sterkt langs de Augustapoider en de Zeekant 
van de gemeente Bergen op Zoom, en ten 
westen van doze plaats, langs de Noordiand- 
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De mond van de OosteiSchelde 
van zuid naar noord. Foto van 
april '77 



Geertruidapolder: Een gedeelte van deze 
laatste waterkering komt voor op de lijst van 
beschermde monumenten. De Rijksdienst 
voor de Monumentenzorg is akkoord gegaan 
met de voorgestelde dijkverbetering. 
Het siuizencompiex van Marh en Dintel te 
Dintelmond, dat niet blijkt te voldoen aan de 
norm voor de partiële dijkverhoging, zal 
moeten worden aangepast. Getracht wordt 
om in het begin van 1977 een voorstel dien- 
aangaande te formuleren. 
Het dijkvak tussen de Hellegatsdam en Oolt- 
genspiaat in Zuid-Holland, dat voor 1976 op 
het programrna stond, zal nu in 1977 worden 
uitgevoerd. 

De uitgaven die vanaf 1 januari 1974 zijn 
gedaan zowei voor de stormvloedkering ais 
voor de compartimentering en de dijkverho- 
gingen, vindt men bijeen in onderstaande 
tabel. Voor de partiële dljkverhoging zijn bij 
i977 alleen bedragen opgevoerd op grond 
van aanbesti?dingen v66r 1 januari i977 

Uifgaven ten behoeve van de Oosterscheldewerken (in miljOt?nen guldens) -_ 
primaire compartimen- dijkverster- werken i.v.m. onderzoek 
dam teringsdammen king waterhuishou- 

ding 

- - 1974 69 
1975 96 - 10 
1976 78 - 43" 

~~ 

5 
8 

12 

*: waarvan 24 ten laste van i977 
'*: voorlopige schatting 
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